
����Q O��Btr� CNQO R� �oQ�

����Q O��Btr� ��Q� �oO�t�

u�ir�wt

Vvt�vULt pwUQ

�OtLt �U�a





�O�



�y�



�w�



�R�



�K�



�CU� QDQ� TQ�Ot u�Rwt�Vv�O ��YwYN u�Rwt�Vv�O u�� O��Btr� u�QDQ�OiQ� QB �q�tDL� ����Q O��Btr�
�OvDUy xYQa u�� QO C�kiwt 	�Q� O�it ���vt p��vO x� u�Rwt�Vv�O w TQ�Ot xQ�wty wQu��R�

OQwtEL��t s�tD Ov�xOQmVqD 
CU� xOWh�r�DQo�O 	�yQwWm w �t QwWm QO xv�tR u�� QO xm ��Dm�re�
ha� p�rO x� OvQ�O xm 	O�OaDU� w xkqa seQ�ra xm �v����Nt xOW Ea�� �r�t u�� w OvyO VWwB �Q R��v

�OvwW OQUrO �y��Dm u�� 	xar��t R� 
�i�m Ckw uDW�Ov �� w C�twrat
�� x�Qty w xO�U �v��� �� �Q ����Q O��Btr� pw� 	xrLQt QO �rw�k 	�Q� R��v OQwt �r��t s�tD ��Dm u�� QO
u�� u�tVqD s�tD w CU� xOW KQ�t 
CU� QDQ� TQ�Ot QO u�irwtT�QOD p�U u�OvJ pY�L xm �wvDt p
�Ut pL

�s�vmv xO�iDU� �yu� R� w xOQm ���U�vW �Q OQ�Q�m sm w CNU �r��t xm xOw�
QO u�� 
OvwW�t pw�k �DL �Q x� pw� xrLQt p�wU �� R� � pL �� u�Rwt�Vv�O xm CU� xO�O u�Wv x�QHD
uwtR� l� �Q uwtR� �wtHt QO w CU� CNU Q��U� pw� 	xrLQt 	�yp�wU R� 	O�OaD xQ�wty xm CU� �r�L
xm Qw�u�ty w CU� �DL�Q Q��U� Q�m uwtR� u�� QO xO�U p�wU �� �r� �� uDi�� ��twta �rw OvyO�t xwrH CNU

�CU� R�Ra u�Rwt�Vv�O uOW pw�k ut�� 
OW u���
pwUQTOvyt 	�k���vHR� �s�vm�tQmWD Ov�xOQm	Q�� ��Dmu��uDWwv QO �Q �txm�v�Um s�tD R� u���B QO
Q�t� 	O�y 
	QiaH �ra u���k� R�Ra u�DUwO R� w Ov�xOQm sy�Qi �Q ��Dm u�� h�r�D 	xv�tR xm xO�R�H�L
XwYNx� w R��y�W Qiwr�v w xO�R�voJToQv 
�v�y�RwQ u�QO 
wrQwJ�Qk �Dm�v 
	QOvmU� u�Swt �ysv�N w

�s�Q�O �Q �v�OQOk w QmWD p�tm Ov�xOQm 	O��Rltm QF� u��V��Q�w QO xm wrx�Oy s�Qt sv�N
	�yA�J QO �D OvQ�Po� u��tQO �t �� Q�R p�t�� �� Ovv�wD�t u�R�Ra �Q O�kDv� w O�yvW�B xvwo Qy ut� QO

�OQ�o Q�Qk xO�iDU� OQwt 	Oa�
Rasoulmohsenimanesh�yahoo�com

Vvt�vULt pwUQ

�OtLt �U�a

���� u�DU��D

���



� � � � � � � � � � � � x� RHD w O�LD� � Q�H �

�� p	�Ut ���

�
 p	�Ut pL ���

� O�LD� ���

� x
 RHD ���

�� � � � � � CqO�at x�oDUO w xrO�at �

�� p	�Ut pL ��� �� p	�Ut ���

�� � � � � � � � � � � � � � �y��xrtHOvJ �

�� p	�Ut pL ��� �� ��xrtHOvJ ���

�� p	�Ut ���

�� � � � � � � � � � � � � � � � �y�w�Ut�v �

�� p	�Ut pL ��� �� p	�Ut ���

�� ��NDv� w �yCWo��H �VQ�tWpwY� �

�� p	�Ut pL ��� �� VQ�tW pwY� ���

�� p	�Ut ���

�� � � � � � � � � � Q�QmD �� ��yCWo��H �

��� p	�Ut pL ��� ��� p	�Ut ���

���



��� � � � � � � � � � � � � Q�Ut �xr�Ut �

��� p	�Ut pL ��� ��� p	�Ut ���

��� � � � � � � � � � �D����mQD ��yxO�� �

��� h�Qo ��	

��� p	�Ut ��	

��� p	�Ut pL ��	

��
 xLiY VWwB w �R�t�nvQ ��	

��� �
�OQw�v ��	

��� �QDw�m xvq ��	

��� �DWoR�� VwQ ��	

��� � � � � � � � � � � � � � � � � CL�Ut 	

��� p	�Ut ��


�
� p	�Ut pL ��


��� ErFt CL�Ut ��


��� �y�ar�Q�yJ CL�Ut ��


��� xQ
�O CL�Ut ��


��� � � � � � � � � � � � � � � � � x��WD �


��
 p	�Ut pL ���� �
� �U�vD w C�Uv ����

��� p	�Ut ����

��� � � � � � � � � � � � � � � � � xQ��O ��

��� p	�Ut pL ���� ��� ���Lt w ���Lt ��y�ar�Q�yJ ����

��� p	�Ut ����

��� xQ��O wErFt QO �rw� ���wQ ��

��� p	�Ut pL ���� ��
 p	�Ut ����

�l�



��� �D�tOkt s�y�it w O�Oa� �x�Q�v ��

��� lQDWt �Q�t

��� p	�Ut ����

��� p	�Ut pL ����

��� s�UkD sD
 Qwor� ����

��� �Q
PBVN� ����

u� QDlJwm w lQDWt x�raswUkt u� QDnQR� ����

��� � � � � � � � � �mQt w pw� O�Oa� ��

��� p	�Ut pL ���� ��� x
 RHD ����

��� p	�Ut ����

�	� � � � � � � � � � � � � � � �DWyvty ��

��� �� Q� xOv�t�k�� ����

�
� �� Q� xOv�t�k�� ����

�
� �v�wD ��yCQ��a u�m� skQ uOQw
 CUOx� 	���

�

 p	�Ut 
���

�
� p	�Ut pL�����

��� � �� �� Q� xOv�t�k�� ����

��� � �� Q� xOv�t�k�� ����

��� �� w � Q� xOv�t�k�� ����

��� � Q� xOv�t�k�� ����

��� 
 Q� xOv�t�k�� ����

��� � � � � � K�LY O�Oa� QO xrO�at ��

��
 p	�Ut ����

��� p	�Ut pL ����

���pwyHt wO �� ��N �xr��U �xrO�at ����

��� QDq�� ��yxHQO �� ��yxrO�at ����

�p�



�

x� RHD w O�LD� � Q�H

O�LD� ���

p�Ft u�wva x� �OwW�t xO�t�v O�LD� l� �OW�� Q�QkQ� V��yQ�eDt Q�O�kt ��tH ��R� x� �w�UD l� Qo �
b w a Q�O�kt x� xHwD uwO� �Q� R OvDUy O�LD� a � a� � a�a � �� w a � b � b � a ��y�w�UD

x � ���	 ��R� x� �ki �Q� R CU�v O�LD� l� 	x� �� � 
 Ovv�t �DQ��a �t� �OvDUy Q�QkQ� xQ�wty
�s� wW�t �vW� syt �Q�H ��yO�LD� �NQ� �� CtUk u�� QO �CU� Q�O�vat

�D�tOkt ��yO�LD�

�a� b�� � a� � �ab� b� ���xrtHwO �� Qt ��

�a� b�� � a� � �ab� b�

�a� b�� � �a� b�� � 
ab �� �a� b�� � �ab � �a� b�� � �ab ��aQi O�LD�

�a� b�� � a� � 	a�b� 	ab� � b� ���xrtHwO �amt ��

�a� b�� � a� � 	a�b� 	ab� � b�

a� � b� � �a� b�� � 	ab�a� b� ��aQi O�LD�

�a� b��a� b� � a� � b� �GwORt ��

��
p
	 p�Ft u�wva x� �Tmar�� w Ov� wo�t �a� b� GwORt �a� b� x� O�LD� u�� x� xHwD ��

�CU� ��
p
	 GwORt

a� � b� � �a� b��a� � ab� b�� �Qeq w j�J ��

�



���� Q O��Btr� ��Q� �oO�t� �

a� � b� � �a� b��a� � ab� b��

�x� a��x� b� � x� � �a� b�x� ab �lQDWt xrtH �	

�a� b� c�� � a� � b� � c� � ��ab� bc� ca� ���xrtHxU �� Qt �

�Ov���t Q� R QO��DQD x� xm O�Os�taD�QD�rm��yCr�L x� u�wD�t �Qjwi��yO�LD� ��D�tOkt��yO�LD�s�taD

�uDw�v ��xrtHwO �U� ��

�a� b�n �

�
n




�
an �

�
n

�

�
an��b� �

�
n

�

�
an��b� � � � �

�

�
n

i

�
an�ibi � � � ��

�
n

n

�
bn

��CU� 
� � � O�OQ�Qk j�� R�v w CU�
�
n

i

�
�

n�

i��n� i��
jwi O�LD� QO

�s� Q�O n � � ��Q� p�Ft u�wva x�

�a� b�� �

�
�



�
a� �

�
�
�

�
a�b� �

�
�
�

�
a�b� �

�
�
	

�
a�b�

�

�
�



�
a�b� �

�
�
�

�
a�b� �

�
�
�

�
b�

� a� � �a�b� ��a�b� � �
a�b� � ��a�b� � �ab� � b�

�� Q� �� pw� R� s�i �xrtH �� Q� xH�Dv QO
�
n

i

�
�

�
n

n� i

�
uwJ xm O�vm CkO �� xDmv

�OvQ��Q� sy �� QN� R� s�i �xrtH

swU ��yxrtH �� Q� w � Q��Q� sWW w swO �xrtH �� Q� �a� b�� �U� QO p�Ft u�wva x�
�CU� �� Q��Q� sHvB w

an � bn � �a� b��an�� � an��b� � an��b� � � � �� bn��� �Qeq w j�J ��

an � bn � �a� b��an�� � an��b� an��b� � � � �� bn��� ��CU� OQi n�
�s� Q�O OW�� a � � w b � � Qo � p�Ft u�wva x�

�n � �n � ��� ����n�� � �n�� � � � �� ��
��n � � � �n�� � �n�� � � � �� �

�CU� xDiQo Q�Qk EL� OQwt pt�m Qw� x� C����mQD VN� pw� �xUrH QO
�
n

i

�
O�tv 	




� x� RHD w O�LD� � Q�H

�lQDWt xrtH ��
�x� a���x� a�� � � � �x� an� � xn � �a� � a� � � � �� an�x

n��

� �a�a� � a�a� � � � �� an��an�x
n�� � � � �� a�a� � � � an

s�tD �wtHt �� CU� Q��Q� xn�i �xrtH �� Q� jwi O�LD� CU�Q CtU QO xm CU� swrat
�lQDWtQ�e ��yxrtH R� ���Di ��y�Q�pY�L

�s� Q�O n � 	 ZQi �� p�Ft u�wva x�

�x� a��x� b��x� c� � x� � �a� b� c�x� � �ab� bc� ca�x� abc

���xrtHn �� Qt ��

�a� � a� � � � �� an�
� � a�

�
� a�

�
� � � �� a�n � �a�a� � �a�a� � � � �� �an��an

�Q� R Q�O�kt R�l� Qy CU� wr�t x � 
 w x�

x� � �
�
�
	 Qo � ���

x� �
�
x�

�G� x� �
�
x�

��� x�
�
x

�hr��

x�

x� � �
�
�
	 �

x� � �
x�

� 	� x� �
�
x�

� 	 �pL
�hr��

�x�
�
x
�� � x� �

�
x�

� ��x���
x
�� �x�

�
x
�� � 	� � � �

�x�
�
x

�
p
� xm CiQo xH�Dv u�wD�t x � 
 ZQi x� xHwD �� xm

�s� Q�O Qeq w j�J O�LD� x� xHwD �� ���

x� �
�
x�

� �x�
�
x
��x� � ��

�
x�

� � �
p
���	� �� � �

p
�

�pw� VwQ �G�

�x�
�
x
�� � x� � �x���

x
� � �
x���

x
�� � �
x���

x
�� � �x��

x
�� � �

�
x
��

� x� �
�
x�

� ��x� �
�
x�

� � �
�x�
�
x
�

��
p
��� � x� �

�
x�

� ���
p
�� � �


p
��

�x� �
�
x�

� ��
p
�� �


p
� � �

p
�



���� Q O��Btr� ��Q� �oO�t� �

�swO VwQ

�x� �
�
x�

��x� �
�
x�

� � x� � x�
�
x

�
�
x�

���
p
���	� � x� �

�
x�

�
p
�

�x� �
�
x�

� �
p
��

p
� � �

p
�

��� CU� Q��Q� � Q� ��� � � s�UkD �xOv�t�k�� ���

����� � u�Q�� ���� Q O��Btr��

� �y � �O � �G � �� QiY �hr�

�s�vm�t �DQt Q� R CQwY x� �Q u�tOOa w s�U� wv�t �� � CQwY x� �Q � OOa �pL

��� � �� � � ������ � ��� � � � ���� ������� � ��� � � � �� �� �z �
q

� � �

� �
q � � � ��	q � ��

�QiY �� CU� Q��Q� � Q� OOa u�� s�UkD �xOv�t�k��TB CU� � R� �� Q	t OOa u�� �va�

�CU� Q�PBVN� a� b Q� an � bn �n �a��� OOa Qy ��R� x� �� �� xDmv

�CU� Q�PBVN� a� b Q� an � bn �n OQi OOa Qy ��R� x� ��

�CU� K�LY b w �a��� n u� QO xm ���
p
	�n � �

�� b

p
	 O�vm ZQi ���

�CU� OvJ b

�	� � ���� Q �D�tOkt O��Btr��

���� �y 	
�� �O �
� �G �	�� �� ��
� �hr�

�� wo ��Q� O�LD� u� QDy� GwORt O�LD� ��yO�LD� u�� QO �OvDUy K�LY xr
Ut O�Oa� �k��
p
	 RH x� �pL

���
p
	�n xm ���

p
	�n OOa GwORt O��� GwORt O�LD� R� xO�iDU� ��Q� �CU� �r�m�O�Q C�Q��a uOQm



	 x� RHD w O�LD� � Q�H

�s�vm�t xO�iDU� uDw�v ��xrtHwO �U� R� s�v�O� O��� R�v �Q �yu� pY�L uwJ w s�W�� xDW�O R�v �Q CU�

���
p
	�n � �n �

�
n

�

�
�n���

p
	�� �

�
n

�

�
�n���

p
	�� � � � �� �

p
	�n

���
p
	�n � �n �

�
n

�

�
�n���

p
	�� �

�
n

�

�
�n���

p
	�� � � � �� ����n�

p
	�n

OW�� �� �
p
	�n � �

� � b

p
	 Qo � xm s� wW�t xHwDt q�� �U� wO QO j�ta x�ov l� ��

�s� Q�O �y�w�UD u�� u�iQ� �Q� �� xm �Ow� Oy�wN ���
p
	�n � �

�� b

p
	 x�ou�

���
p
	�n���

p
	�n � ��

�� b

p
	���

�� b

p
	�

��
� 	�n � ��

�� � 	b��� 	b� � �

�� � �

�b� �
��

�� ����

�� ��

	
�b� � ��� � 
�� � b � ��� 
� � ����

OOa l� n w a� b � Q Qo � xm Cio u�wD�t �rm Qw� x� xOW pL �xr
Ut x� xHwD �� �� xDmv

�s� Q�O �OW�� �a���

�a�
p
b�n � X � Y

p
b � �a�

p
b�n � X � Y

p
b �X�Y � Q�

�a�
p
b�n � �a�

p
b�n CQ��a pY�L xm CiQo xH�Dv u�wD�t q�� �x���Q wO �xU��kt R� xm

�CU�� wo �OOa xQ�wty

�O����� �Q Q� R ��y�U� R� pY�L CqtH ���Q� �wtHt ���

�x� 	y � 	z��	 ��� �x� y�� �hr��

�pL
�x� y�� � x� � �x�y � �
x�y� � �
x�y� � �xy� � y� �hr��

�� �� �
� �� �� � � 	� ��� CU� Q��Q� jwi CQ��a CqtH ���Q� �wtHt

CQ��a QO x � y � � �Q�Po��H �� �OD�� R� s�DUv�wD�t OwW�t xOy�Wt xm Qw� u�ty
���QJ� s�UQ� ��� ��� � 	� OOa x� �x� y��



���� Q O��Btr� ��Q� �oO�t� 


�s� Q�O x � y � z � � �Q�Po��H �� ���

���Q� �wtHt � ��� 	� 	��	 � ��	 � �

�OQ�O skQ OvJ ��� x���� �U� QO �� Q� u� QDnQR� ���

���	
 � u�Q�� ���� Q O��Btr��

�	 R� QDV�
 �y �	 �D �	 u�
 �O �	 �D �	 u�
 �G �	 �D �	 u�
 �� �	 R� QDsm �hr�

R� ����� �� CU� Q��Q� ��� x���� �U� ���Q� �wtHt xm OwW�t swrat x � � �Q�Po��H �� �pL
�s� Q�O uDw�v ��xrtHwO �U� R� xO�iDU� �� �iQ�

��� x���� � ��

�
�


�

�
x�

�
�


�

�
x� � � � ��

�
�


�



�
x���

�wtHt w �
� �t �U� ���Q� O�OaDTB �OQ�O xrtH �
� jwi �U� xm CU�XNWt Kw�w x�
�O���t CUOx� �DL�Q x� ���Q� u�ov��t xH�Dv QO CU� ���� Q��Q� �yu�

���Q� u�ov��t �
�wtHt
O�OaD �

����

�
�

QDlJwm ���Q� �wtHt R� w ���QJ� CU� QDnQR� ���Q� u�ov��t R� �� Q� u� QDnQR� ��v
t�t
�TB �OW���t

����
�
� � �� Q� u� QDnQR� � ����

u��Q��v� �OW���t �


 �va� �
� OOa x�l�ORv Q��U� �
�
 �va� ��� OOa xm s�v�O�t u�vJty

u� QDnQR� xH�Dv QO �CU� �tkQ �� �OOa xm CU� Q��Q� �
�
 �va� �

��

�

 OOa ��
���� QkD �

���

�
� OOa
�CW�O Oy�wN skQ 	� R� QDsm w skQ �� R�V�� �� Q�

�Qo�O syt O�LD� wO

�a� � b���x� � y�� � �ax� by�� � �ay � bx�� �Sv�Qo q ��

�p�Ft u�wva x�

���� 	� � ����� ���	�� �� � ���� � ��� � ���� � ���




 x� RHD w O�LD� � Q�H

a� � b� � c� � �a� b� c��a� � b� � c� � ab� bc� ca� � 	abc �Qr�w� ��

q�� �w�UD x� xHwD ��

a� � b� � c� � ab� bc� ca �
�
� ��a� b�� � �b� c�� � �c� a���

�OQm �U� wvR�� p��kt CQwY x� �Q Qr� w� O�LD� u�wD�t

a� � b� � c� �
�a� b� c�

�
�
�a� b�� � �b� c�� � �c� a��

�
� 	abc

�Qr� w� O�LD� syt G��Dv
�a� � b� � c� � 	abc x�ou� a� b� c � 
 Qo � ���

�a � b � c �� w a� b� c � 
 �� x�ou� a� � b� � c� � 	abc Qo � ���

x�ou� �OvW�� z � a � b � �c w y � c � a � �b �x � b � c � �a Qo � ���

�O����� �Q x
� � y� � z�

xyz
pY�L

�s� Q�O Qr� w� O�LD� � �xH�Dv x� xHwD ��TB �x� y � z � 
 xm OwW�t swrat CkO �mOv� �� �pL

x� � y� � z� � 	xyz � x� � y� � z�

xyz
� 	

u� QDsm x�ou� �Ovvm�t jOY x� �y � � �Q��Q� QO y w x ��yQ�eDt s�v�O� x�oQy ���

�O����� �Q x� � y� Q�Okt

�CW�O s�y�wN Sv�Qo q O�LD� QO b � � w a � � �Q�Po �H �� �pL

��� � ��� � �x� �y�� � �y � �x��

���x� � y�� � �� � �y � �x��

�x� � y� �
�
� ��

� � �y � �x���

uwJ w OQ�PB� �Q Q�Okt u� QDsm �y��x�� xm OUQ�t OwN Q�Okt u� QDsm x� �v�tR x� � y� CQ��a
x� � y� Q�Okt Cr�L u�� QO xm CU� QiY Q��Q� VQ�Okt u� QDsm CU� �ivt�v CQ��al� �y� �x��

�Ow� Oy�wN � �� Q��Q� w xDW�O �Q umtt Q�Okt u� QDsm

�O�vm C��F �yO�LD� R� xO�iDU� �� 	��

�� � �� � 	� � � � �� n� �
n�n� ����n� ��

�



���� Q O��Btr� ��Q� �oO�t� �

�O���t CUOx� �x� ���� x� � 	x� � 	x� � �w�UD ��xrtHwO �amt O�LD� R� xO�iDU� �� �pL
s�y�wN x � n �� � � �x � � �x � � �Q�Po �H ��TB CU� Q�QkQ� x Q�O�kt ��tH ��R� x� jwi �w�UD

�CW�O

x � � � �� � �� � 	���� � 	��� � �

x � � � 	� � �� � 	���� � 	��� � �

x � 	 � 
� � 	� � 	�	�� � 	�	� � �
			

x � n � �n� ��� � n� � 	�n�� � 	�n� � �

�s�vm�t �tH sy �� �Q jwi ��y�w�UD u�iQ�

�� � �� � 	� � �� � 
� � 	� � � � �� �n� ��� � n�

� 	��� � �� � � � �� n�� �z �
S

� � 	��� �� 	� � � �� n� � n

��n� ��� � �� � 	S � 	�n�n� ��
� � � n

�n�n� � 	n� 	�� �	n�n� ��
� � n � 	S

�S �
n

� ��n
� � �n� �� 	�n� ��� ��

�
n

� ��n
� � 	n� �� � n�n� ����n� ��

�

�s� Q�O �a��� n OOa Qy ��R� x� �� xDmv

�� �� �� 	� � � �� n �
n�n� ��

�

�� �� � �� � 	� � � � �� n� �
n�n� ����n� ��

�

	� �� � �� � 	� � � � �� n� � �
n�n� ��

� �� � ��� �� 	� � � �� n��



� x� RHD w O�LD� � Q�H

x� RHD ���

�Ovt�v�t �Q�H CQ��a u� �x� RHD �Q �Q�H CQ��a OvJ �� wO �Q� CQwY x� �Q�H CQ��al� p�O�D
QO �x � �� �Q� R� �Q� R OQm x� RHD �x � ����x � �� CQwY x� u�wD�t �x� � 	x � � �qFt

�O���t OwHw x� �x� � 	x� � CQ��a ��x� ��
x� RHD ��yVwQ

CQwY x� �w�UD hQ� l� �s�OQw� p�k CtUk QO xm ���yO�LD� �re� QO ��yO�LD� R� xO�iDU� ��
R� xO�iDU� �� a� � 
b� � 
ab CQ��a �x� RHD p�Ft Qw� x� �CU� �Q�H CQ��a OvJ �Q�pY�L

�CU� �a� �b�� CQwY x� ��xrtHwO �� Qt O�LD�

�O�vm x� RHD �Q x� � y� � 	xy � � CQ��a 
��

�CU� Q�QkQ� Q� R �w�UD Qr� w� O�LD� QO xm s�v�O�t �pL

a� � b� � c� � 	abc � �a� b� c��a� � b� � c� � ab� bc� ca�

�s� Q�O c � � w b � y �a � xZQi �� p�L

x� � y� � �� � 	�x��y���� � �x� y � ���x� � y� � �� x� y � xy�

x� s� Q�o�t QwDm �i uOw� O�it CQwY QO �Q�H C�Q��a lQDWt pt�wa R� VwQ u�� QO ��Q�oQwDm �i ��
x� �x�y� CQ��a R� uDiQo QwDm �i �� ��x�y� � �
x�y� � ��x�y� CQ��a �x� RHD p�Ft u�wva

�Ow� Oy�wN Q� R CQwY

��x�y� � �
x�y� � ��x�y� � �x�y��	x� � 
xy � 	y��

�Ov�xDUO �� �OW��v �O�LD� �xOvyO u�Wv �Q�H CQ��a l� �Qy�� pmW Ckw Qy ��Ov�xDUO �	
pt�al� O�rwD �� w O�LD�l� R� xO�iDU� ��Q� �Q CQ��a ��yu� R� �	a� u��t ���wQ R� xO�iDU� w �yxrtH
�Ov�xDUO �� �OD�� Q� R CQwY x� xy � x� y � � �x� RHD ��Q� p�Ft u�wva x� �s�vm�t xO�t� lQDWt

�s�vm�t �Q�oQwDm �i �xO�t� �Q CQ��a pm ��yQ�eDt

xy � x� y � � � x�y � �� � �y � �� � �y � ���x� ��

�O�vm x� RHD �Q x� � x� � y� � y� CQ��a ����



���� Q O��Btr� ��Q� �oO�t� ��

�s�vm�t �Ov�xDUO sy �� R�v �Q �y� w x� w sy �� �Q �y� w x� �pL

x� � x� � y� � y� � �x� � y�� � �x� � y��

� �x� y��x� � xy � y�� � �x� y��x� y�

� �x� y��x� � xy � y� � x� y�

�D s�vml�miD �Qo�O ��y�RH x� �Q �yxrtH R� �	a� s� Qw�Ht �y�o xrtH �Ov�xDUO QO �uDUmW �

�s�vm �Ov�xDUO �Q �yu� s�v�wD�

�O�vm x� RHD �Q x� � �x� � CQ��a ����

�s� Q�O �� � CQwY x� � OOa uDUmW �� �pL

x� � �x� � � x� � �x� �� � � �x� � �� � ��� �x�
� �x� ���x� � x� ��� ��x� �� � �x� ���x� � x� �� ��
� �x� ���x� � x� ��

�D s�vm sm w xi��� CQ��a x� �Q xrtH OvJ �� l� s� wW�t Qw�Ht x� RHD QO �y�o �uDU�m w uOwRi� ��
�CU� x� RHD ��yx�Q u� QDsyt R� x�Q u�� �OwW QDCL�Q x� RHD

�O�vm x� RHD �Q x� � 
 CQ��a ����

�s� Q�O CQ��a x� 
x� �xrtH uDU�m w uOwRi� �� �pL

x� � 
 � x� � 
� 
x� � 
x� � �x� � 
x� � 
�� 
x�

� �x� � ��� � ��x�� � �x� � �� �x��x� � �� �x�

�O�vm x� RHD �Q a�b� a�c� b�a� b�c� c�a� c�b� �abc CQ��a ����

�s�vm�t �Ov�xDUO Q� R CQwY x� w s�U� wv�t abc� abc CQwY x� �Q �abc �pL

�a�b� b�a� � �b�c� abc� � �c�a� c�b� � �a�c� abc�

� ab�a� b� � bc�a� b� � c��a� b� � ac�a� b�



�� x� RHD w O�LD� � Q�H

� �a� b��ab� bc� c� � ac� � �a� b��b�a� c� � c�a� c��

� �a� b��b� c��c� a�

�OwW Q�PBx� RHD ax��bx�cCQ��a �D OvW�� xDW�O ��x���Q xJ O��� c w b �a O�Oa� ����

�pL

ax� � bx� c � a�x� �
b

a
x�

c

a
� � a

�
x� �

b

a
x�

b�


a�
� b�


a�
� b�


a�
�

c

a

	
� a



�x�

b

�a�
� � �b� � 
ac


a�
	�

� a

�
�x�

b

�a��
p
b� � 
ac
�a


�
�x�

b

�a� �
p
b� � 
ac
�a




�OW�� b� � 
ac O����va�CU� b��
acCQ��a uOWv�ivt ��Q�PBx� RHD  QWCU� swrat xm Qw�u�ty

w CU� uOW x� RHD p��k b� � 
a  QW �� �ax� � bx� c� swO xHQO ��xrtHxU �	 xDmv

Kq�Y� QO VwQ u�� x� �CU� b
�


a�
uDU�m w uOwRi� w a R� �Q�oQwDm �i CQ��a u�� �x� RHD �rm x�Q

�Ov� wo�t ��R�Upt�m �� Qt�

�O�vm x� RHD �Q x�� � x� � � CQ��a ����

�pL
x�� � x� � � � x�� � x� � x� � x
 � x
 � x	 � x	 � x� � x�

� x� � x� � x� � x� � x� � x� � x� � x� � x� x� � �

� �x�� � x� � x
�� �x� � x
 � x	� � �x	 � x� � x��� �x� � x� � x��

� �x� � x� � x��� �x� � x� � x� � �x� � x� ��

� x
�x� � x� ��� x	�x� � x� �� � x��x� � x� ��� x��x� � x� ��

� x��x� � x� �� � x��x� � x� ��� x�x� � x� �� � �x� � x� ��

� �x� � x� ���x
 � x	 � x� � x� � x� � x� ��



���� Q O��Btr� ��Q� �oO�t� ��

CQ��a xm CiQo xH�Dv u�wD�t OW�� QiY �� Q��Q� x � a ��R� x� �Q�H CQ��a l� Qo � �����xW� Q ��
�x� RHD QO xm CU� pt�wa R� �m� x � a �va� ��CU� Q�PBVN� x � a CQ��a Q� QmPr�jwi �Q�H

�O���t OwHw x� �Q�H CQ��a u��

�O�vm x� RHD �Q x� � 	x� � 
 CQ��a ����

Q�PBVN� x�� Q� jwi CQ��aTB �OwW�t QiY �x � � ��R� x� jwi CQ��a pY�LCkO �tm �� �pL
�OW���t �x���� u�ty xm �x� �
x�
� CtUkGQ�N x� � Q� x� � 	x�� 
 s�UkD R� �CU�

�TB �Ot� Oy�wN CUOx�

x� � 	x� � 
 � �x� ���x� ���

�s�v�UQ�t u���B x� �yO��Btr� R� p�!wU wO pL �� �Q xUrH u��

CQ��a OQwt QO Q� R ��yxv� Ro R� l�s�Om �OvDUy �r�wDt K�LY OOa wO y w x ����

�CU� CUQO x� � y� � �xy��

����� � u�Q�� ���� Q O��Btr��

�CU� f�� �� �� 	� �� �g xawtHt pt�W �yu� u�m� ��yskQ xawtHt �hr�

�CU� pt�m �
 Qt xQ�wty ��

�CU� pw� �OOa �y w x R� �Q�O�kt ��R� x
 �G

�CU� �mQt �OOa xQ�wty �O

s�OmI�y �y

�TB �OQm ZQi y � x� � u�wD�t Ov��r�wDt y w x uwJ �pL

x� � y� � �xy�� � x� � �x� ��� � �x�x� ����

� �x� � �x� �� �x�x� ����

�x� � �x� �� �x�x� ����

� �� �x�x� �� � �x�x� ���� � ��� x�x� ����

�CU� pt�m �� Qt xQ�wty pY�L OOa �va�

�CU� xDiQo Q�Qk EL� OQwt swU �xUrH QO �QDpYit CQwY x� x��k u�� 	




�� x� RHD w O�LD� � Q�H

�O�vm C��F �OvDUy Qo�Om� R� R��tDt wOx� wO w x�wNrO K�LY OOa xU z w y �x �	��

�CU� Q�PBVN� ��x� y��z � x��y � z� Q� �x� y�� � �y � z�� � �z � x��

���
� � 
wQwW ���� Q O��Btr��

T�U� Q� q�L �Ow� Oy�wN z � x � ��a� b� x�ou� �s�vm ZQi y � z � b w x� y � a Qo � �pL
�s�yO�t Q��eD �Q C�Q��a u�t��yQ�eDt Q��eD

�x� y�� � �y � z�� � �z � x�� � a� � b� � �a� b��

�s� Q�O �yO�LD� R� xO�iDU� �� �iQ� R�

a� � b� � �a� b��a� � a�b� a�b� � ab� � b��

�a� b�� � �a� b��a� b�� � �a� b��a� � 
a�b� �a�b� � 
ab� � b��

�s� Q�O �y�w�UD u�� u�iQ� uOQm sm ��

a� � b� � �a� b�� � �a� b����a�b� �a�b� � 
ab��
� ��ab�a� b��a� � ab� b��

� v a � C U� ��ab�a � b� R� � L � L Y �Q 	 t a� � b� � �a � b�� T B
�CU� Q�PBVN� ��x� y��z � x��y � z� Q� �x� y�� � �y � z�� � �z � x��



���� Q O��Btr� ��Q� �oO�t� ��

p��Ut ���

�O����� �yO�LD� R� xO�iDU� �� �Q Q� R C�Q��a pY�L ��
��� x� x����� x� x�� �hr��

	�	x� ���x� �	����x
� � 	�x� � ��� ���

��� �x�� �G�

�x� y��x� �y��x� � xy � �y�� �O�

�x� ���x� � �x� 
��x� � �� �y�

�	x� � 	���x� � x� � ����x� � ��� �w�
�O�vm C��F �Q Q� R ��yO�LD� �DUQO ��

�a� b� c�� � a� � b� � c� � 	�a� b��b� c��c� a� �hr��

�a� b� c�� � �a� b� c�� � �a� b� c�� � ��a� b� c�� � �
abc ���

�a� b� c�� � a� � b� � c� � 	�a� b� c��ab� bc� ca� � 	abc �G�

�x�a���b�c���x�b���c�a���x�c���a�b���a�b��b�c��c�a� � 
 �O�
�O�vm x� RHD �Q Q� R C�Q��a ��

�b� c�� � �c� a�� � �a� b�� �hr��

x� � �x� � � ���

x� � x� � x� � �G�

x� � x� � �O�

x� � x� � �x� � x� � �y�

x	 � x� � � �w�

x
 � x� � �R�

a� � b� � c� � �b�c� � �c�a� � �a�b� �K�

�x� ���x� ���x� 	��x� �
�� �
 �	�

x� � x� �
p
�x� � ���

�a� b� c��ab� ac� bc�� abc �l�


x� � �y� � �xy � �x� 	y � � �p�
sy �� Q�� l� CUQO ��yu� �wO Qy �OvyO�t xk��Ut �R�t �wQ T�vD �xk��Ut QO Q�mWRQw xO ��
�Q �R�� y� w OQ� �Q �R�� x� �twO �CN�� �R�� y� QO w OW RwQ�B �R�� x� QO �rw� �Ovvm�t �R��

�x�
�
� x�

�
� � � �� x�

��
� y�

�
� y�

�
� � � �� y�

��
�O�vm C��F �xQ�e w OQwN CUmW

���	� p�U QO 
wQwW ���� Q O��Btr��



�	 x� RHD w O�LD� � Q�H

�CU� CUQO ��twRr Q� R ��yxQ�Ro R� l�s�Om �OW��nvo �OOa a O�vm ZQi �	
���		 � u�Q�� ���� Q O��Btr��

�CU� nvo a� � � w a� R� �m� sm CUO �hr�

�CU� nvo a� w a� � � R� �m� sm CUO ��

�CU� �� wo a� w a� �a� R� �m� sm CUO �G

�OvDUy nvo a� � � w a� �O

�CU� nvo a� w a� � � R� �m� QFm �OL �y

�CU�CUQO Q� R CqtH R�l�s�Om �r����r����r�
� OQwt QO x�ou� �r��r��
 � 
 Qo � �

����� � u�Q�� ���� Q O��Btr��

�CU� nvo w �ivt �G �CU� nvo w C�Ft �� �CU� K�LY �OOa �hr�

�CU� �k�kLQ�e �y �CU� K�LYQ�e �t� �� wo �O

�Ovvm jOY Q� R ���wQ QO c w b �a �k�kL O�Oa� O�vm ZQi �

�a� b� c � 
 � ab� ac� bc � 


�OQ�PB� Ov�wD�t �Q hrDNt Q�Okt OvJ a� � �
b� � c� � �

QUm CQwY u�� QO
���	� � ���� Q �D�tOkt O��Btr��

C��yv�
 �y � �O � �G � �� � �hr�

�OW�� xOW h� QaD Q� R pmW x� A �xawtHt O�vm ZQi ��
A �

�
a� � b�ja� b � N � f
g�

�CQwY u�� QO
���	� � ���� Q �D�tOkt O��Btr��

x� y � A �s� Q�O A QO y w x OO wO Qy ��Q
 �hr�

jx� yj � A �s� Q�O A QO x w y OOa wO Qy ��Q
 ��

xy � A �s� Q�O A QO y w x OOa wO Qy ��Q
 �G

jxj � A x�ou� x� � A Qo � �O

�CU�v K�LY q�
 OQ�wt R� s�Om I�y �y

�CU� s�Om ���� CU�Q CtU skQ xU ��
���	� � u�Q�� ���� Q O��Btr��

�
� �y ��� �O �
� �G 

� �� �
� �hr�



���� Q O��Btr� ��Q� �oO�t� �


�CU� s�Om
q

�
�� 

p

��� �

q
�
�� 


p

��� CQ��a pY�L ���

���	� � ���� Q �D�tOkt O��Btr��

��
�

� �y ���
p
�� �O �

p
�� �G 	�� �� 	�
 �hr�

�CU� OQi ���Q� R� �D OvJ ���� �x� 	x� � � � �� �x
 � �
x��� uO�O �U� R�TB ���
�	� � u�Q�� QO ���� Q O��Btr��

�� �y � �O � �G 	 �� � �hr�

Qo � ���

S �
��� � ���	� � ���
� � �� � � � ��

� � ��
��� � ���	� � ���
� � �� � � � ��

� � ��

�CU� QDl�ORv S x� Q� R Q�O�kt R�l�s�Om
����� � u�Q�� ���� Q O��Btr��

������� �y ������ �O ����� �G ���� �� ��� �hr�

�n� � n� � � �n� ��� � �n� �� � � ����tvy�Q�
�O�vm �O�B Q� R OOa �yOyO u��� QO �Q R�tt R� Oa� skQ ���	 ���

A � �
p
��� ������

���
� O�Qov�vr ���� Q O��Btr��



�
 x� RHD w O�LD� � Q�H

p��Ut pL ���

���s�vm�t xO�iDU� Qr� w� O�LD� R� �hr�
�s�vm�t xi��� �Q �x� � x� � x� � x� � x� � x�� CqtH �O

�s�vm�t xi��� �Q �x� � x� � x� � x� � x� � x� � x� � x�� CqtH �w
�Q �x	 � x	 � x� � x� � x� � x� � x� � x� � x� � x� � x� � x�� CqtH �R

�s�vm�t xi���
�a� � b� � c��� � 
b�c� � s�vm�t sm w xi��� �Q �b�c� �K

�x� �
p
�� ���x� �

p
�x� �� �x� RHD pY�L �s�vm�t sm w xi��� �Q � w �x� ��

�abc� a�b� ab� � a�c� ac� � bc� � b�c ���xrtHOvJ x� �yCQ��a �Q� �� �l
�Owtv x� RHD u�wD�t �abc � abc� abc uDWwv �� xm s�UQ�t

x� � � � �� x�� � y� � � � �� y�� CU� Q��Q� �yCN�� �wtHt �� �yOQ� �wtHt ��
�s�vm�t xO�iDU� GwORt O�LD� R� C��yv QO

hqN xm OW�� �� wo O��� sy a
�

a�
� a OW�� �� wo wO Qy Qo � �Q� R OvDUynvo a� w a� R� �m� pk�OL �	

�CU� nvo a� � � w a� R� �m� pk�OL u��Q��v� CU� ZQi
�


�r � ���r � 
� � r� � 	r � 
 � �� �r
	 � ��r � 	��r � �� � ���r� � r � �� � �� CU� K�LY �OOa

�
�a � ��b� c�

a�b� c� � ��bc�
	 b� � c� � 
 	 a� � �

b� � c� � �
� a� � �

�OQ�o�t Q�Oktl�
�x� � y���z� � t�� � �xz � yt�� � �xt� yz�� Sv�Qo q O�LD� x� xHwD �� ��

�CU� CUQO �G� �xv� Ro
�CU� ��� Q��Q� xm s� Qw��tCUOx� �Q QN� skQ xU ��
����� uDw�v ��xrtHwO�U� R� xO�iDU� �� ��
�C �

p
A� �B w OvW�� pt�m �� Qt A� �B xm OvW�� u�vJ B w A �a��� OOa wO Qo � ���

q
A�

p
B �

r
A� C

� �

r
A� C

�q
A�

p
B �

r
A� C

� �

r
A�C

�



���� Q O��Btr� ��Q� �oO�t� ��

�C � 	� w B � ��� �A � 
� p�!wU u�� QO xm
�OwW�t OQi OvW���t �� w �� �� �
 �
 �xHQO R� xm �DqtH ���Q� �ki �U� R�TB ���

�OQm xO�U Q� R CQwY x� �Q S u�wD�t n� � n� � � �n� ���� �n� �� � � x� xHwD �� ���

S �
��� ���	� �� � � � ��

� ����

� � �

� ��

��� ���	� �� � � � ��

� ����� � �� ��

�
���

� � �

� ��
	� �

� �
� � 
 
"����

�iQ� R� �CU� K�LY �OOa ���
p
������� � ���

p
������� xm s�v�O�t ���

�
"� � ��
p
�� � 
� ��
����� � ���

p
������� � 


�OvW���t QiY R�tt R� Oa� skQ ���	 s�tDTB


	Shen-ol-math
	olampiad riazi
	Binder1
	olympiad-ryazi
	z1.pdf
	z6.pdf
	z7.pdf
	z8.pdf
	z9.pdf
	z10.pdf
	z11.pdf
	z12.pdf
	z13.pdf
	z14.pdf
	z15.pdf
	z16.pdf






