




ون ن و القلم و ما یسطر
کتاب های فرمول بیست می باشد.  کتاب پیش رو از مجموعه 

کامل همراه با مثال ها و تمرینات متنوع بر  کتاب، ارائه آموزش های  هدف اصلی این مجموعه 

کتاب درسی و در جهت تسلط و آمادگی برای امتحانات می باشد. پایه 

 در این کتاب...
1. تمام مطالب کتاب تو درس نامه ها پوشش داده شده، پس درس نامه ها رو خوب بخون و تمام 

مثال هاش رو حل کن. در ضمن نکته ها و فرمول ها رو خوب به خاطر بسپار.

ح بشه که  2. تمام تمرینات کتاب درسی مشابه سازی شده و امکان نداره سؤالی در امتحان مطر

کتاب ندیده باشید. خودش یا مشابهش رو در این 

که بتونید سؤالارو به صورت  کتاب براتون آوردیم  3. چند دوره امتحان تألیفی و نهایی در آخر 

ترکیبی و یک جا ببینید.

شب  ویژۀ  آموزشی  فیلم های  به  امتحان،  شبِ  در  مطالب  کردن  دوره  و  جمع بندی  برای    .4

که QR-code آن در ابتدای هر فصل اومده، مراجعه کن. امتحان 

پیشگفتار

علی اکبر طالبی
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مجموعۀاعداد-بازهها بسته اول
صفحه2تا5کتابدرسی

 بستۀ اول شامل معرفی برخی از مجموعه های خاص و تعریف انواع بازه ها است.
 مجموعۀ اعداد: برخی از مجموعه های خاص اعداد به صورت زیر است:

: مجموعۀ اعداد طبیعی { , , , }n  1 2 3   , : مجموعۀ اعداد حسابی  { , , , , }w  0 1 2 3 

: مجموعۀ اعداد صحیح { , , , , , , }z    2 1 0 1 2  , : مجموعۀ اعداد گویا  { | , , }q z  m
n m n n 0

: مجموعۀ اعداد گنگ  q  مجموعۀ اعدادی که نتوان عضوهای آن را به صورت نسبت دو عدد صحیح نمایش داد. { | }x x q

r: مجموعۀ اعداد حقیقی q q 


 است. q r n و w qz r    1 رابطۀ زیرمجموعه بودن بین این مجموعه ها به صورت نکته 

کنون با آن ها آشنا شده ایم، زیرمجموعه هایی از اعداد حقیقی اند.   به عبارت دیگر، تمام مجموعه های اعدادی که تا
2 هر عدد دلخواه را می توان روی محور اعداد نمایش داد و هم چنین هر نقطه روی محور اعداد نشان دهندۀ یک 

عدد حقیقی مشخص است.

کنید. گویا و کدام یک گنگ می باشند؟ مکان تقریبی هر یک از آن ها را روی محور مشخص  سؤال  کدام یک از اعداد زیر 
 1
3 3 14 2 3 4 0, , , , ,/ 

پاسـخ

IÄ¼¬jHkøH , ª¹¬jHkøH: , , , : , 1
3 3 14 4 0 2 3/ 

 یادآوری از اشتراک، اجتماع و تفاضل دو مجموعه 

 B و   A ک دو مجموعۀ  را اشترا  B و   A 1 اشتراک دو مجموعه: مجموعۀ تمام عضوهای مشترک دو مجموعۀ 

A نشان می دهیم.  B می گوییم و با

فــیلـــم  فــیلـــم  
شــــــبشــــــب
 امتحان امتحان

برای استفاده از فیلم  آموزشی شب امتحان این فصل QR-code  مقابل را اسکن کنید.

فصل 1

نوبتشهریورسؤالطرحمیشود. نوبتدومو2نمرهدر نوبتاول،2نمرهدر ازفصلاولریاضی)1(،5نمرهدر

فصل اول

مجموعه، الگو و دنباله

ر یاضی   1 

1
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 B و A یا درهر دو باشند را اجتماع دو مجموعۀ B یا در A که در 2 اجتماع دو مجموعه: مجموعۀ تمام عضوهایی 

A نشان می دهیم. B می گوییم و با

A می نامیم. B 3 تفاضل دو مجموعه: مجموعۀ تمام عضوهایی که در A هستند ولی عضو B نیستند را مجموعۀ

B را بــا اعضــا  A A و B ،A B ،A B B دو مجموعــه باشــند، هــر یــک از مجموعه هــای  { , , , }2 3 6 8 A و  { , , , , , }1 2 4 5 7 8 گــر سؤال  ا

کنید.  مشــخص 

A به دست می آید.  )اعضای تکراری را یک بار می نویسیم( B B را در یک مجموعه قرار می دهیم. مجموعۀ A و همۀ اعضای دو مجموعۀ پاسـخ

A B  { , , , , , } { , , , } { , , , , , , , }1 2 4 5 7 8 2 3 6 8 1 2 3 4 5 6 7 8
A B { , }2 8 A را مشخص می کند:   B  ، B A و همۀ اعضای مشترک دو مجموعۀ

A است:  B ، اعضای مجموعۀ A A حذف می کنیم. بقیۀ اعضای B را از مجموعۀ A و عضوهای مشترک

A B   { , , , , , } { , , , } { , , , }1 4 5 7 2 3 6 8 1 4 5 72 8

B A   { , , , } { , , , , , } { , }2 83 6 1 2 4 5 7 8 3 6 B مشخص می شود:  A به همین ترتیب مجموعۀ

 در این قسمت با تعریف بازه که یک نماد برای ساده نوشتن مجموعه هایی از اعداد حقیقی می باشد، آشنا می شویم.
A را که مشخص کنندۀ یک قطعه از محور اعداد حقیقی باشد، بازه یا فاصله می نامیم. r مانند  بازه )فاصله(: زیرمجموعه هایی از

A x x   { | }r 0 4 فرض کنید A مجموعۀ شامل تمام اعداد حقیقی بین 0 و 4 باشد، یعنی؛ 

A x    { | x } ( , )r 0 4 0 4 ) نمایش می دهیم و آن را بازۀ باز از 0 تا 4 می نامیم. بنابراین:   , )0 4 مجموعۀ A را با نماد ساده تری به صورت

a ، آن گاه: b b دو عدد حقیقی دلخواه باشند، به طوری که a و گر ا

نوع بازهبازهنمایش مجموعه اینمایش هندسی

{ | }x a x b  r(a , )bباز

{ | }x a x b  r[ , ]a bبسته

{ | }x a x b  r[ , )a b)نیم باز )نیم بسته

{ | }x a x b  r( , ]a b)نیم باز )نیم بسته

ک و تفاضل بین بازه ها وجود دارد.  نکته هر بازه، یک مجموعه است، بنابراین اجتماع، اشترا

کنید. A را به صورت بازه نوشته و روی محور اعداد مشخص  B A و B B باشند،  ( , )0 4 A و x x    { | }r 1 3 گر سؤال  ا

B و یا در هر دو باشند: A یا در A مجموعه ای است که اعضای آن یا در B B را روی محور اعداد مشخص می کنیم. A و ابتدا مجموعه های پاسـخ

  A B ( , )1 4

A است: B ، مجموعۀ B A و اعضای مشترک دو مجموعۀ

 A B ( , ]0 3
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a یک عدد   )منفی بی نهایت( برای نمایش بازه هایی که از یک  طرف نامحدود هستند، استفاده می کنیم. فرض کنیم  )مثبت بی نهایت( و از دو نماد
حقیقی باشد، در این صورت داریم:

نوع بازهبازهنمایش مجموعه اینمایش هندسی

{ | }x x a r[ , )a نیم باز

{ | }x x a r( , ] aنیم باز

{ | }x x a r(a , )باز

{ | }x x a r( , ) aباز

 عدد حقیقی نیستند.  و توجه   

کنید. A را به صورت بازه نوشته و روی محور اعداد مشخص  B B باشد،  x x  { | }r 0 A و x x  { | }r 2 گر سؤال  ا

A استفاده کنید: B A به دست می آید. از محور برای مشخص کردن B A حذف کنیم، مجموعۀ A را از مجموعۀ B و گر عضوهای مشترک ا پاسـخ

A B A B           ( , ], ( , ) ( , ] ( , )2 0 2 0

   A B ( , ]0

( , )  r ) شامل تمام اعداد حقیقی است، به عبارت دیگر:  , )  نکته بازۀ

مجموعۀاعداد-بازهها پرسش های تشریحی 1
)مشابهکاردرکلاس1صفحۀ5کتابدرسی(  درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید. 

	 .  1 1 2( , ]

	 . 4 3 4 ( , ]

	 .0 1 1 { , }

	 .5
6 0 1 ( , )

 .3 1 2 ( , )

	 .[ , ) ( , ]  1 1 1 1

	 .   [ , )1

	 .[ , )0 8

 .{ , , } [ , )  1 0 2 1 3

	1 .( , ) [ , )  1 1 1 1

		 . 0 2 0 0 1 ( , ) ( , )

		 .w n  { }0

		 . q r

		 .( , )1 2  q

	 . r q q 

		 .{ | } [ , )x x     q 1 1 1 1

 در جاهای خالی عبارت مناسب قرار دهید.

)شبهنهایی(. 		 ) برابر .................. است.  , )3 7 طول بازۀ

A برابر .................. است.. 		 B B باشند، طول نقطۀ میانی  [ , )0 6 A و  ( , )1 5 اگر

اعداد زیر را روی شکل و در محل مناسب قرار دهید.. 	

 10 2 2 5 1
4 3 12120 , , , , ,   /  

20 را روی محور مشخص کنید و بگویید کدام یک از آ ن ها گنگ هستند.. 1	 2 و 4/ ، 2 3 ، 4 ،  23 هر یک از اعداد
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طرف دوم هر یک از تساوی های زیر را بنویسید. . 		

آ r q  ب  z w  پ  q q=

ت w q  wث  n  ج q q  
هر یک از بازه های زیر را به صورت مجموعه نمایش دهید و نمایش هندسی آن ها را مشخص کنید.. 		

( , ]1 5 ت  [ , ] 4 1 پ    [ , )0 2 ب    ( , )2 2 آ 

( , ] 1
2

ح [ , )2  چ   ( , )  2 ج   ( , )3  ث

B را روی محور رسم کنید و سپس حاصل هر یک از مجموعه های زیر را بنویسید.. 		  ( , )3 2 A و  [ , )1 5 نمایش هندسی دو بازۀ

)مشابهکاردرکلاس3صفحۀ5کتابدرسی( A B ب A B آ

B A ت A B پ

)مشابهتمرین4صفحۀ7کتابدرسی(. 		 حاصل هر یک از مجموعه های زیر را با رسم بازه های آن ها روی یک محور به دست آورید. 

( , ) [ , )   1 1

ت   [ , ) ( , ]2 4 0 5

پ   [ , ] [ , )  4 0 1

ب   ( , ] ( , ) 2 5 1 7
آ

( , ) ( , )  1 3

ح   ( , ] [ , )1 0 0 2

چ   ( , ] [ , )0 5 2  ج   ( , ) ( , ) 2 0 3 ث

] را روی محور نشان دهید و سپس هر یک از آن ها را به صورت اجتماع . 	 , ] ( , ] 2 4 0 1 ] و , ] { , }3 7 4 6 ، r  { , }3 4 ، r  { }0 مجموعه های

چند بازه بنویسید.

B باشند، مجموعه های زیر را به کمک بازه نمایش دهید.. 		 x x    { | }r 3 0 A و x x     { | }r 1 1 2 اگر

A B ت A B پ B ب A آ

B را . 		  (A C) A) و B) C  C باشند، حاصل x x x  { | , }r 0 B و x x x  { | , }r 1 ، A x x x    { | , }r 1 3 اگر

به صورت بازه نوشته و روی محور نشان دهید.

m را مشخص کنید.. 		 m باشد، حدود  1
2 1 4[ , ) اگر

مجموعههایمتناهیونامتناهی-متممیکمجموعه،تعدادعضوهایاجتماعدومجموعه
بسته دوم

صفحههای5تا13کتابدرسی

 در این بسته، تعریف مجموعه های متناهی و نامتناهی آورده می شود. متمم مجموعه تعریف می شود و با فرمول تعداد عضوهای مجموعه های متناهی آشنا می شویم.
 مجموعه های متناهی: مجموعه هایی که تعداد اعضای آن ها یک عدد حسابی می باشد، مجموعه های متناهی )با پایان( می نامیم.

به عنوان مثال، مجموعۀ اعداد اول یک رقمی یک مجموعۀ متناهی است، زیرا یک مجموعۀ 4 عضوی می باشد:
A: مجموعۀ اعداد اول یک رقمی { , , , } 2 3 5 7
  توجه   تعداد اعضای بعضی مجموعه های متناهی ممکن است بسیار زیاد باشد که با صرف وقت کافی و گاهی با بعضی امکانات می توان تعداد آن ها را به دست 

آورد، مثل تعداد سواری های شهر تهران.
n(A) نمایش می دهیم. A را با قرارداد   تعداد عضوهای مجموعۀ متناهی

 مجموعه های نامتناهی: مجموعه هایی که تعداد اعضای آن ها را نتوان با یک عدد حسابی بیان کرد، مجموعه های نامتناهی می گوییم. در واقع مجموعه ای 
که متناهی نباشد را مجموعه ی نامتناهی می نامیم. به عنوان مثال، مجموعۀ اعداد طبیعی، یک مجموعۀ نامتناهی است. 

U نشان می دهیم.  مجموعۀ مرجع: در هر مبحث، مجموعه ای را که همۀ مجموعه های مورد بحث، زیرمجموعۀ آن باشند، مجموعۀ مرجع می نامیم و آن را با
A نشان می دهیم.  A می نامیم و آن را با نماد U را متمم A A، آن گاه مجموعۀ U U مجموعۀ مرجع باشد و   متمم یک مجموعه: هرگاه

  A U A
A نیستند. در واقع:  U می باشد که در A شامل عضوهایی از به عبارت دیگر،

U به صورت مقابل است: A با مجموعۀ مرجع نمودار وِن مجموعۀ



|   ریاضی  1   |

10

 را بــا  A B  و A B B باشــند. مجموعه هــای   { , , , }3 4 5 7 A و  { , , }1 2 4 U مجموعــۀ مرجــع،  { , , , , , , }1 2 3 4 5 6 7 کنیــد سؤال  فــرض 

کنیــد. اعضــا مشــخص 

B را با اعضا مشخص می کنیم:  A و  پاسـخ ابتدا هر یک از مجموعه های

          A U A B U B{ , , , , , , } { , , } { , , , } , { , , , ,1 2 3 4 5 6 7 1 2 4 3 5 6 7 1 2 3 4 5 ,, , } { , , , } { , , }6 7 3 4 5 7 1 2 6   

         A B A B{ , , , } { , , , } { } , { , , , } { , , } { ,3 5 6 7 3 4 5 7 6 3 5 6 7 1 2 6 1 2  ,, , , , }3 5 6 7

A را در نظر بگیرید.  x    { | x }r 1 3 سؤال  مجموعۀ

A را روی محور نشان دهید.  1 مجموعۀ 

کنید و آن را روی محور نشان دهید.  A را مشخص  R مجموعۀ مرجع باشد، مجموعۀ 2 با فرض این که

] است. نمودار آن روی محور به صورت زیر است: , )1 3 1 مجموعۀ A، بازۀ پاسـخ  

r، متمم مجموعۀ A است. داریم:  [ , )1 3  2

    A ( , ) [ , )1 3

A روی محور  A می باشد.( مجموعۀ A نمی باشد و همچنین 3 عضو مجموعۀ A نیست و در نتیجه، 3 عضوی از ) 1- عضوی از A است و درنتیجه،1 عضو

به صورت مقابل است: 

U باشند، آن گاه: B دو مجموعه از مجموعۀ مرجع A و گر نکته ا

1 (A ) A   2 A A     3 A A U
 

4   U  5   U  6 A B A B  


7 A B A   (A B)  8 (A B) A B∪ ∩     9 (A B) A B∩ ∪   

  تذکر    روابط )8( و )9(، قوانین دمورگان نام دارند.

B که فاقد عضو مشترک باشند،  A و  دو مجموعۀ جدا از هم: به هر دو مجموعه مثل

دو مجموعۀ جدا از هم یا مجزا می گوییم. نمودار وِن دو مجموعۀ جدا از هم به صورت 

مقابل است:

به عنوان مثال، مجموعۀ اعداد طبیعی فرد و مجموعۀ اعداد طبیعی زوج، دو مجموعۀ جدا از هم هستند: 

joÎ Â÷ÃLö jHkøH â¾ø¼µ\¶

Z»pÂ÷ÃLöjHkøH â¾ø¼µ\¶

: { , , , }
:
O
E




1 3 5 �
{{ , , , }2 4 6 �

∩




 O E E O.k¹TvÀ´À pH Hk]â¾ø¼µ\¶ »j »

 تعداد عضوهای اجتماع دو مجموعه

A برابر است با:  B B دو مجموعۀ متناهی باشند، آن گاه تعداد عضوهای مجموعۀ A و گر 1 ا نکته  

 n(A B) n(A) n(B) n(A B)   

 n(A ) n(U) n(A)   U یک مجموعۀ متناهی باشد، آن گاه:  گر 2 ا

 مفهوم چند واژه:

B به معنای حداقل است و از اجتماع استفاده می کنیم. گی A یا ویژ گی 1 حداقل: ویژ

) استفاده می کنیم. )A B کثر است و از متمم B به معنای حدا A و گی های B یا هیچ   یک از ویژ گی A یا ویژ گی 2 حداکثر: ویژ

 A B
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سؤال  در یک کلاس 30 نفره، 17 نفر عضو تیم فوتبال، 15 نفر عضو تیم والیبال و7 نفر عضو هر دو تیم هستند.

2 چند نفر عضو هیچ یک از این دو تیم نمی باشند؟ 1 چند نفر عضو حداقل یکی از این دو تیم هستند؟

 B را با A و مجموعۀ دانش آموزان عضو تیم والیبال  را با ، مجموعۀ دانش آموزان عضو تیم فوتبال  U را با پاسـخ مجموعۀ شامل تمام دانش آموزان 

نشان می دهیم.

A را به دست آوریم: B 1 باید تعداد عضوهای مجموعۀ

n n n n(A) , (B) , (A B) (A B) n(A) n(B) n(A B)          17 15 7 17 15 7 2∩ ∪ ∩ 55   

A) را به دست آوریم: B)
 2 باید تعداد عضوهای مجموعۀ

n U n n( ) , (A B) ((A B) ) n(U) n(A B)        30 25 30 25 5     

U مجموعۀ مرجع باشد، آن گاه: B دو مجموعۀ متناهی و A و گر نکته  ا

1  n(A B ) n(A B) n(A) n(A B) 
      2  n(A B ) n((A B) ) n(U) n(A B)     ∩ ∪ ∪  

باید مجموعه ای متناهی باشد. U در فرمول شمارۀ )2(،

A و ... می توانیم استفاده کنیم. B  از نمودار وِن برای به دست آوردن تعداد اعضای مجموعه های

کارتونــی و 8 فیلــم طنــز  کــه در بیــن آن هــا 7 فیلــم  کوتــاه، بــا شــرکت 21 فیلــم در موضوعــات مختلــف در حــال برگــزاری اســت  سؤال  یــک دوره جشــنوارۀ فیلــم 

کــه:  کارتونــی بــا مضمــون طنــز هســتند. مطلــوب اســت تعــداد کل فیلم هایــی  کــه 3 تــا از فیلم هــای  وجــود دارد به طــوری 
2 غیرکارتونی و غیرطنزند.   کارتونی یا طنزند.   1

B را به صورت زیر معرفی می کنیم: A و ، U پاسـخ   مجموعه های

: مجموعۀ فیلم های طنز B : مجموعۀ فیلم های کارتونی A : مجموعۀ تمام فیلم ها  U

گانه تقسیم کرده است. عددهایی  U را به چهار ناحیۀ جدا ، مجموعۀ B A و در نمودار ون مقابل، دو مجموعۀ

ک را بنویسیم(: که برای هر ناحیه وجود دارد را می نویسیم. )ابتدا باید عدد مربوط به اشترا

4 می باشد.  3 5 12   1 تعداد فیلم های کارتونی یا طنز برابر

21  است.  12 9 
IÀï´±ÃÎ®¨ jHk÷U

2 تعداد فیلم های غیرکارتونی و غیرطنز برابر

مجموعههایمتناهیونامتناهی-متممیکمجموعه،تعدادعضوهایاجتماعدومجموعه پرسش های تشریحی 2
 در جاهای خالی عبارت مناسب بنویسید.

5 یک مجموعۀ .................. است. )متناهی ـــ نامتناهی(. 	 مجموعۀ اعداد صحیح کوچک تر از

)شبهنهایی(. 1	 مجموعۀ تهی یک مجموعۀ .................. است. )متناهی ـــ نامتناهی( 

)کاردرکلاس4صفحۀ9کتابدرسی(. 		   A A  ..................      ,         A B  ..................     ,         ..................     ,      A A    ..................

B را دو مجموعۀ .................. می نامیم.. 		 A و A باشد، دو مجموعۀ B   B دو مجموعه و A و اگر

A یک مجموعۀ .................. است.. 		 B B یک مجموعۀ متناهی باشد، آن گاه A یک مجموعۀ نامتناهی و اگر

 کدام یک از عبارت های زیر درست و کدام یک نادرست است؟

مجموعۀ اعداد گویای بین 0 و 2 یک مجموعۀ متناهی است.. 		

1 یک مجموعۀ متناهی است.. 	 2 و  مجموعۀ اعداد صحیح بین

A یک مجموعۀ نامتناهی است.. 		 B B یک مجموعۀ نامتناهی باشد، آن گاه مجموعۀ A یک مجموعۀ متناهی و اگر

A یک مجموعۀ متناهی است.. 		 A دارای یک زیرمجموعۀ متناهی باشد، آن گاه اگر

)خرداد1403(. 		 A و B مجموعه ای متناهی باشد، آن گاه A نیز متناهی خواهد بود.  B اگر

A یک مجموعۀ نامتناهی است.. 	 A دارای یک زیرمجموعۀ نامتناهی باشد، آن گاه اگر
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A مجموعه ای متناهی است.. 1	 B B دو مجموعۀ نامتناهی باشند، آن گاه A و اگر

		 . n(A B) n(A) n(B)   B دو مجموعۀ جدا از هم باشند، آن گاه:  A و اگر

A باشد، آن گاه کدام گزینه همواره درست است؟. 		 B اگر

  A B U ت      A B  پ     B A ب    A B آ

  متناهی یا نامتناهی بودن مجموعه های زیر را مشخص کنید.

مجموعۀ اعداد طبیعی اول و دورقمی. 		
مجموعۀ اعداد صحیح فرد. 		
مجموعۀ تمام چهارضلعی به صورت مربع. 	
مجموعۀ خیابان های ایران. 		
مجموعۀ اعداد گویای بین 0 و 1. 		
مجموعۀ اعداد گنگ بین 0 و 1. 		
	 .{ | }x x n 0

مجموعۀ مضرب های صحیح 4. 1

	 .( , )1 1
2

مجموعۀ کسرهایی با صورت و مخرج عدد طبیعی. 	

مجموعۀ شمارنده های عدد 24. 	

	 .w n
 .nQ
	 .Q Q 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید:

دو مجموعۀ نامتناهی متمایز مثال بزنید که یکی از آن ها زیرمجموعۀ دیگری باشد.. 	

دو مجموعۀ نامتناهی متمایز مثال بزنید که اشتراک آن ها متناهی باشد.. 	

دو مجموعۀ نامتناهی متمایز مثال بزنید که تفاضل آن ها نامتناهی باشد.. 

دو مجموعۀ نامتناهی متمایز مثال بزنید که تفاضل آن ها متناهی باشد.. 1	

U مجموعۀ تمام مضرب های طبیعی عدد 6 باشد.. 		 فرض کنید

U متناهی است یا نامتناهی؟ ب را با نمایش اعضای آن بنویسید.  U آ

 C D U بنویسید که D از C و ت دو زیرمجموعۀ نامتناهی مانند U بنویسید.  پ یک زیرمجموعۀ متناهی از

 A B U  U بنویسید که B از A و ث دو زیرمجموعۀ نامتناهی و مجزا مانند

)تمرین2صفحۀ12کتابدرسی(. 		 مجموعۀ اعداد طبیعی را به عنوان مجموعۀ مرجع در نظر بگیرید: 

A نامتناهی باشد. A را طوری بنویسید که آ مجموعۀ نامتناهی

A متناهی باشد. A را طوری بنویسید که ب مجموعۀ نامتناهی

A متناهی است یا نامتناهی؟ A را درنظر بگیرید. پ مجموعۀ متناهی

n  A B B مجزا بوده و A و B را طوری بنویسید که A و مجموعۀ نامتناهی ت مجموعۀ متناهی

Rرا به عنوان مجموعۀ مرجع در نظر بگیرید و متمم هر یک از مجموعه های زیر را روی محور نشان دهید، سپس آن ها را به صورت بازه یا اجتماعی . 		

)مشابهتمرین1صفحۀ12کتابدرسی( از بازه ها بنویسید. 

 B  ( , )2 پ n ب A  ( , ]1 5 آ

( , ) ( , )4 1 2 7

ج  ( , ) ( , ) 1 0

ث  C  ( , ]1 ت

C باشند، هر یک از مجموعه های . 		  { , , , }3 4 5 6 B و  { , , , }2 4 6 8 ،A  { , , , }1 2 3 4 اگر مجموعۀ اعداد طبیعی یک رقمی مجموعۀ مرجع،

زیر را با اعضا بنویسید.

 B C  پ   (A )B  ب   A آ

(A B) C 


ج (A B ) C∪ ∩ ث (A B)
 ت

B باشند. درستی تساوی های زیر را بررسی کنید: . 	  { , }2 3 A و  { , , }1 2 4 U مجموعۀ مرجع،  { , , , , }1 2 3 4 5 فرض کنید

)کاردرکلاس6صفحۀ9کتابدرسی(  A B A B  


پ  ( ) A BA B∩ ∪    ب  ( ) A BA B∪ ∩    آ

C باشند، هریک . 		 x x    { | }Z 1 2 B و x U { | {x مضرب 4 است. ، A x U x  { | }0 ، U x x    { | }Z 5 4 اگر

از مجموعه های زیر را با اعضا بنویسید.

(A B) C ∪ ∩ ت   (A C ) B
  پ   C B ب   B آ
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مضرب های . 		 مجموعۀ  و   A با را   12 عدد  طبیعی  مقسوم علیه های  مجموعۀ  مرجع،  مجموعۀ   15 مساوی  یا  کوچک تر  طبیعی  اعداد  مجموعۀ  اگر 

B نمایش دهیم، درستی هر یک از تساوی های زیر را نشان دهید. کوچک تر از 14 عدد 3 را با

B A B A  


پ   A B A B   (A )

ب   (A ) A  آ

A A B A B∪ ∩ ∪( )  ج  (A B) A B∩ ∪    ث   (A B)∪ ∩   A B ت

به سؤالات زیر پاسخ دهید:. 		

؟   B A A؟ آیا B B باشند. آیا { , , , }2 4 6 10 A و { , , }2 6 10 U )مجموعۀ مرجع(، { , , , , , }2 4 6 8 10 12 آ فرض کنید

)کاردرکلاس7صفحۀ10کتابدرسی(  

   B A U مجموعۀ مرجع می باشد. با استفاده از نمودار وِن نشان دهید A که در آن B U  ب فرض کنید

	 . n(A B)  12 n(B) و   20 ، n(A)  35 ، n(U)  50 U هستند، به طوری که B زیرمجموعه هایی از مجموعۀ مرجع A و فرض کنیم

)مشابهتمرین4صفحۀ13کتابدرسی( مطلوب است: 

n(A B )
 پ   n(A B)

ب   n(A ) آ

n A B( )
 ج  n(A B ) 



ث  n(A B ) 


ت

)خرداد1403(. 1	 n(A را به دست آورید.  B) nباشد، آن گاه A B( )  15 n و B( )  70 ،n( )A  60 اگر

در یک کلاس 31 نفری، تعداد 14 نفر از دانش آموزان عضو گروه سرود و 19 نفر آن ها عضو گروه تئاترند. اگر 5 نفر از دانش آموزان این کلاس عضو هر دو . 		

)تمرین5صفحۀ13کتابدرسی( گروه باشند، مطلوب است:  

ب تعداد دانش آموزانی که عضو هیچ یک از دو گروه نیستند.  آ تعداد دانش آموزانی که فقط عضو گروه سرودند.  

یک باشگاه ورزشی 70 عضو دارد. 40 نفر عضو تیم فوتبال، 25 نفر عضو تیم والیبال و 55 نفر حداقل در یکی از این دو رشته فعالیت می کنند.. 		

ب چند نفر در هیچ یک از این دو رشته فعالیت نمی کنند؟ آ چند نفر در هر دو رشتۀ فوتبال و والیبال فعالیت می کنند؟ 

پ چند نفر فقط فوتبال بازی می کنند؟

از 30 دانش آموز یک کلاس، 17 نفر در المپیاد ریاضی و 15 نفر در المپیاد فیزیک شرکت کرده اند. اگر 5 نفر از دانش آموزان این کلاس در هیچ یک از این . 		

دو المپیاد شرکت نکرده باشند:

آ چند نفر در هر دو المپیاد ریاضی و فیزیک شرکت کرده اند؟

ب چند نفر در المپیاد ریاضی شرکت کرده اند ولی در المپیاد فیزیک شرکت نکرده اند؟

کثر چند نفر در یکی از این دو المپیاد شرکت کرده اند. پ حدا

در یک نظرسنجی از 200 نفر که از اصفهان دیدن کرده اند، معلوم شد 120 نفر از عالی قاپو و 150 نفر از بازار اصفهان بازدید کرده اند. اگر 40 نفر از عالی قاپو . 		

بازدید کرده باشند ولی از بازار اصفهان بازدید نکرده باشند:

کرده اند؟ ب چند نفر دست کم از یکی از این دو مکان بازدید  کرده اند؟  آ چند نفر از هر دو مکان بازدید 

ت چند نفر دقیقاً از یکی از این دو مکان بازدید کرده اند؟ پ چند نفر از بازار اصفهان و از عالی قاپو بازدید نکرده اند؟ 

الگوودنباله بسته سوم
صفحه14تا20کتابدرسی

 در این بسته، الگو و دنباله تعریف می شوند. دنباله های خطی و دنبالۀ درجه دوم از دنباله های مهم این قسمت هستند.
 الگو: الگو یک ساختار منظم از اشکال، تصاویر، صداها، نمادها، وقایع و یا اعداد است که ممکن است تکرارشونده، رشدکننده یا ترکیبی از این  دو باشند. در 

این جا ما با الگوهای عددی و شکلی سروکار داریم.
 2 4 6 8, , , ,... الگوی عددی مقابل را در نظر بگیرید: 
a2 و به همین  4 a1 . هم چنین جملۀ دوم این الگو برابر 4 است و می نویسیم 2 a اندیس 1( نمایش می دهیم و می نویسیم ( a1جملۀ اول این الگو را با

a nn  2 an نمایش می دهیم و داریم م این الگو را با اُ n ترتیب جملۀ
an را جملۀ عمومی الگو می نامیم. با داشتن جملۀ عمومی الگو، می توان مقدار هر جمله از یک الگو را به دست آورد. در واقع جملۀ عمومی یک الگو، ساختار 

جملات الگو را مشخص می کند.
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a است. nn  5 3 سؤال  جملۀ عمومی یک الگو به صورت

2 جملۀ چندم الگو برابر 108 است؟ کنید.  1 مقدار جملۀ دهم الگو را مشخص 

n در جملۀ عمومی الگو، جملۀ دهم الگو به دست می آید: 1 با قرار دادن عدد 10 به جای پاسـخ  

n a n an       10 5 3 5 10 3 5310,

an شود:  108 n را طوری به دست آوریم که 2 باید
a n n nn           108 5 3 108 5 108 3 105 105

5 21

کبریت های به کار رفته در شکل n اُم را بنویسید.  سؤال  با توجه به الگو، تعداد چوب 

 a nn  3 م، 9 چوب کبریت به کار رفته است. با ادامۀ همین روند، در شکل n اُ 3 3 ( ) ، در شکل 3، 6 3 2 ( ) ، در شکل 2، 3 3 1 ( ) پاسـخ  در شکل 1، 

چوب کبریت به کار رفته است. 

، هر جمله دقیقاً 6 واحد از جملۀ قبل از خودش بیش تر است. چنین الگوهایی را که در آن ها اختلاف هر دو جملۀ  5 11 17 23, , , ,الگوی خطی: در الگوی 

متوالی عدد ثابت است، الگوهای خطی می نامیم. 

t باشد را الگوهای خطی می گوییم )زیرا شبیه معادلۀ خط هستند.(  an bn    جملۀ عمومی الگوی خطی: الگوهایی که جملۀ عمومی آن ها به صورت

n می باشد. tn یک عبارت دوجمله ای از درجۀ یک برحسب b اعداد حقیقی دلخواه و ثابت هستند. a و که در آن

، الگوهای خطی هستند. b nn  4 17 a  و nn   1
3 2 مثال    الگوهای

سؤال  در یک الگوی خطی، جملات پنجم و دوازدهم به ترتیب 9 و 23 می باشند. جملۀ عمومی الگو را بیابید.

t باشد. پس داریم: an bn   پاسـخ  فرض کنیم جملۀ عمومی الگو

t a b

t a b
a b
a b

a b
a b

5

12

5 9
12 23

5 9
12 23

5 9
12

  

  


 
 






   

 

( )

( ) 223




               
 

7 14 14
7 2 5 2 9 1 2 1

5 9
a a b b t an b n

a b
n( )

n می باشد )که همان شیب، در معادلۀ خط است(. نکته اختلاف هر دو جملۀ متوالی در الگوهای خطی، برابر ضریب

هر الگویی که در آن اختلاف هر دو جملۀ متوالی، مقدار ثابتی نباشد، الگوی خطی نیست. در الگوی زیر، اختلاف دو جملۀ اول برابر 4 و اختلاف دو جملۀ دوم و 

الگو : , , , ,1 5 10 19 سوم برابر 5 می باشد. این الگو، یک الگوی غیرخطی است.  

t نباشد را الگوی غیرخطی می گوییم.  an bn    الگوی غیرخطی: هر الگویی که جملۀ عمومی آن به صورت

b الگوهای غیرخطی اند. nn 
1 a و n nn  2 4 مثال    الگوهای

 دنباله: هر تعداد عدد که پشت سر هم قرار می گیرند را یک دنباله می نامیم. این اعداد، جملات دنباله نامیده می شوند. 

a به دست می آیند را یک دنباله می گوییم. nn  2 1 1 که از الگوی  3 5 7, , , , مثال    اعداد

a به دست می آیند، یک دنباله می باشد. n nn  2 3 4 که از الگوی درجۀ دوم 10 18, , ,هم چنین اعداد

2 3 5 7, , , ,توجه   جملات یک دنباله ممکن است فاقد الگو باشند، مانند دنبالۀ اعداد اول
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a است. پنج جملۀ اول این دنباله را بنویسید. n nn  2 4 سؤال  جملۀ عمومی یک دنباله به صورت

 a a a a a1
2

2
2

3
2

4
21 4 1 3 2 4 2 4 3 4 3 3 4 4 4 0              ( ) ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , 55

25 4 5 5  ( ) پاسـخ   

 : جملات دنباله   3 4 3 0 5, , , , ,...  

a )دنبالۀ مثلثی( وجود دارند که الگوی هندسی آنها به صورت زیر است: n n
n 

( )1
2 a )دنبالۀ مربعی( و nn 

2 نکته دو دنبالۀ درجه دوم معروف

a nn 
2 1 4 9 16: , , , ,  

    : الگوی هندسی

a n n
n 

( ) , , , ,1
2 1 3 6 10:   

   : الگوی هندسی

1 2 1
2     n n n( ) n است:   n( )1

2 نکته مجموع اعداد طبیعی از 1 تا n برابر

الگوودنباله پرسش های تشریحی 3
 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید.

)شبهنهایی(. 	  ( , )32 40 5 برابر .................. است. 8 13 20, , , ,جملۀ ششم الگوی

)شبهنهایی(. 		 t هر جمله نسبت به جملۀ قبل از خودش .................. واحد کاهش می یابد.  nn   2 3 در یک الگوی خطی با جملۀ عمومی

 کدام یک از جملات زیر درست و کدام یک نادرست است؟

4 یک الگوی خطی است. . 		 7 10, , ,الگوی

a برابر 230 است. . 		 n nn  2 32 جملۀ دهم دنبالۀ

مجموع اعداد طبیعی از 1 تا 19 برابر 190 است. . 	

با استفاده از چوب کبریت ها، سه شکل مقابل ساخته شده است.. 1	
 

کنید. کامل  کنید و جدول را  آ شکل بعدی را در الگو رسم 

: شمارۀ شکل4321 n

کبریت ها : تعداد چوب  an ب جملۀ عمومی الگو را مشخص کنید.

پ در چه مرحله ای از الگو، تعداد چوب کبریت ها برابر 70 می باشد؟

)مشابهمثالصفحۀ16کتابدرسی(. 		 در یک الگوی خطی، جملات چهارم و یازدهم به ترتیب 9 و 30 می باشند. جملۀ عمومی الگو را بیابید. 

در یک الگوی خطی، جملات پنجم و هفدهم به ترتیب 3 و 27 می باشند.. 		

آ جملۀ عمومی الگو را بنویسید.

ب جملۀ پنجاهم الگو را مشخص کنید.

پ جملۀ چندم الگو 165 می باشد؟
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)مشابهتمرین1صفحۀ20کتابدرسی(. 		 به الگوی زیر توجه کنید: 

آ تعداد مربع های رنگی در هر مرحله را به صورت یک دنباله تا جملۀ ششم آن بنویسید.

n بنویسید. an را برحسب an تعداد مربع های سفید باشد، مقدار n شمارۀ شکل و گر ب ا

n بنویسید. bn را برحسب bn تعداد مربع های رنگی باشد، مقدار n تعداد مربع های سفید و گر پ ا

ت برای 102 مربع رنگی، چند مربع سفید لازم است؟

3163 می باشد؟ ث در چندمین شکل، نسبت تعداد مربع های سفید به تعداد مربع های رنگی

گر هست، تعداد مربع های رنگی آن چندتا است؟ ج آیا در این الگو شکلی وجود دارد که شامل 46 مربع سفید باشد؟ ا

)کاردرکلاس4صفحۀ19کتابدرسی(. 		 الگوی زیر را درنظر بگیرید: 

کنید و سپس تعداد مربع ها در الگو را به صورت یک دنباله  آ شکل بعدی را رسم 

تا جملۀ هفتم آن بنویسید.

ب آیا دنبالۀ حاصل یک دنبالۀ خطی است؟ چرا؟

پ شکل های الگوی بالا را به صورت زیر تبدیل می کنیم. با توجه به تصویر حاصل

n به دست آورید. an را برحسب

2 3 3 1 3 3 1
23 3a     ( ) a ( )

1 را به دست آورید. 2 3   ... nکمک قسمت )پ(، حاصل عبارت ت به 

)تمرین2صفحۀ20کتابدرسی( . 	 الگوی زیر را درنظر بگیرید: 

آ شکل بعدی را رسم کنید و سپس تعداد نقاط هر مرحله را به صورت یک دنباله تا جملۀ پنجم آن بنویسید.

ب جملۀ عمومی الگو را بیابید.

پ شکل بیستم در این الگو چند نقطه دارد؟ 

ت آیا در این الگو شکلی وجود دارد که شامل 120 نقطه باشد؟

چهار جملۀ اول دنباله های زیر داده شده است. در هر مورد، سه جملۀ بعدی را بنویسید و در صورت امکان جملۀ عمومی دنباله را حدس بزنید.. 		

)مشابهکاردرکلاس3صفحۀ19کتابدرسی( 2 2 6 2 2, , , ,... ب  1 3 5 7, , , ,... آ

0 3 0 03 0 003 0 0003/ / / /, , , ,... ت  1 1
4

1
9

1
16, , , ,... پ

3 5
2 2 3

2, , , ,... ج   1 4 9 16, , , ,... ث

2 5 14 41, , , , ح   1 2 3 5, , , ,... چ

جملۀ عمومی چند دنباله داده شده است. در هر مورد، چهار جملۀ اول دنباله را بنویسید و سپس به هر یک از آن ها یک الگوی هندسی نظیر کنید.. 		

)مشابهتمرین3صفحۀ20کتابدرسی(  b nn  5 2 ب a nn  3 آ

d n nn  2 2 ت  c nn  2 1 پ

)مشابهتمرین4صفحۀ20کتابدرسی(. 		 برای دنباله های درجۀ دوم زیر یک الگوی هندسی نظیر کنید و به کمک آن جملۀ عمومی هر دنباله را بیابید. 

2 6 12, , ,... ب  1 4 9, , , آ

2می باشند.. 	 و 1به ترتیب t an bnn  2 دو جملۀ اول دنبالۀ درجۀ دوم

ب جملۀ هفتم دنباله را مشخص کنید.  را به دست آورید.   b a و آ
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فصل

مجموعه، الگو و دنباله1

که است  xهایی  تمام شامل   ( , ]1 2 بازۀ  زیرا  است،  نادرست      

x    1 1 2( , ]  باشد، لذا  1 2x

    درست است، زیرا انتهای بازه بسته است و در نتیجه عدد 4 عضو 

این بازه است.

شامل   ،)  ( , )1 1 بازۀ )نه   { , }1 1 مجموعۀ زیرا  است،  نادرست      

 0 1 1 { , فقط دو عضو1 و1 می باشد، بنابراین{

 56 0 1 ( , ) 0 و در نتیجه 5
6 1      درست است، زیرا

و در نتیجه 1 است  7/ برابر  3 زیرا مقدار تقریبی     درست است، 

 3 1 2 ( , ) 1، پس 3 2 

بنابراین   ،   1 1 1( ,  ولی[  1 1 1[ , ) زیرا مثلًا نادرست است،      

) با هم برابر نمی باشند. , ]1 1 ] و , )1 1 دو بازۀ

 زیرمجموعۀ هر مجموعه ای است.     درست است، زیرا

}نمی باشد. | }x x  r 0 8 عضو مجموعۀ      نادرست است، زیرا

] می باشند و در  , )1 3 2 عضو بازۀ 0 و ، 1درست است، زیرا اعداد    

] است. , )1 3 نتیجه مجموعۀ  شامل این 3 عدد، زیرمجموعه ای از بازۀ

] می باشند. , )1 1 ) عضوی از بازۀ , )1 1      درست است، زیرا تمام اعضای بازۀ 

و  ( , )2 0 بازۀ دو  از  یک  هیچ  در  صفر  عدد  زیرا  است،  نادرست       

) قرار ندارد. , )0 1

     درست است، زیرا:

 w n   { , , , , } { , , , } { }0 1 2 3 1 2 3 0   

اعداد  مجموعۀ  در  )اصم(  گنگ  اعداد  تمام  زیرا  است،  درست       

حقیقی قرار دارند.

 2 1 4 / ) بی شمار عدد گنگ مثل , )1 2      نادرست است، زیرا در بازۀ

گویا قرار ندارند. که در مجموعۀ اعداد  وجود دارد 

q تشکیل شده است. q و r از اجتماع      درست است، زیرا

گنگ(       نادرست است، زیرا بازه ها شامل تمام اعداد حقیقی )گویا و 

گویای بین دو عدد نمی باشد. هستند و فقط شامل اعداد 

10     

 ½pIMÏ¼ö ½pIMÁI¿TºH ½pIMÁHkTMH     7 3 10( )  

2 5/      

]است. , )0 5 A به صورت B مجموعۀ

 ÂºIÃ¶ â¾õ£º

HkTMH I¿TºH




  2
0 5
2 2 5/  

2 یک عـــدد صحیح منفی،  10یـــک عـــدد طبیعـــی، عدد 10       عدد

 3 1212 3 12/ /
 و 1

4 د ا عـــد ا

  2 و 5 گویـــا و اعـــداد اعـــدادی 

نیز اعدادی گنگ هستند، بنابراین:

2 اعداد گنگ هستند و با توجه به مقدار تقریبی  3 4 و       

آن ها داریم: 
 3 14 4 0 785/ /  

2 1 4 3 1 7 2 3 1 4 1 7 3 1  

/ / / / /,      
2 برابر یک است. مقدار

 

q      آ( 
گنگ به دست می آید.  گویا از اعداد حقیقی، مجموعۀ اعداد  با حذف اعداد 

{ , , }  2 1 ب( 
z w       { , , , , , , } { , , , } { , , }   2 1 0 1 2 2 10 1 2

 پ( 
گنگ هیچ عدد مشترکی ندارند.  گویا و  دو مجموعۀ 

w ت( 
گنگ( هیچ عضو مشترکی ندارند. بنابراین:  q )اعداد  w و

w q w    
{ }0 ث(
r ج(

گنگ، مجموعۀ اعداد حقیقی است.  گویا و  اجتماع تمام اعداد 

     
( , ) { | }     2 2 2 2x xr آ(   

 [ , ) { | }0 2 0 2   x xr ب(   

 [ , ] { | }       4 1 4 1x xr پ(   

 ( , ] { | }1 5 1 5   x xr ت(   

 ( , ) {x | x }3 3   r ث(   

 ( , ) {x | x }     2 2r ج(   

 [ , ) { | }2 2   x xr چ(   

 ( , ] { | }   1
2

1
2x xr ح(   
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B به صورت زیر است: A و      نمایش هندسی دو بازۀ

] جواب است: , )1 2 ، یعنی بازۀ B A و آ( قسمت های مشترک دو مجموعۀ
 A B  [ , )1 2
در  دارند،  وجود  دو  هر  در  یا  و   B در یا   A در که  قسمت هایی  تمام  ب( 
 A B  ( , )3 5 A قرار می گیرند، بنابراین:  B مجموعۀ
کنیم،  حذف   A از را    B و  A مجموعۀ دو  مشترک  قسمت های  گر  ا پ( 
 A B  [ , )2 5 A به دست می آید:  B مجموعۀ
کنیم،  حذف   B از را   B و  A مجموعۀ دو  مشترک  قسمت های  گر  ا ت( 
 B A   ( , )3 1 B به دست می آید:  A مجموعۀ

    

آ( 

( , ] ( , ) ( , ]   2 5 1 7 1 5

ب( 

[ , ] [ , ) [ , ]    4 0 1 1 0

پ(  

[ , ) ( , ] [ , ]  2 4 0 5 2 5

ت(  

( , ) [ , ) ( , )       1 1 r

ث( 

 ( , ) ( , ) ( , ]   2 0 3 0

ج( 

 ( , ] [ , ) ( , )0 5 2 0 2  

چ( 

( , ] [ , ) { } 1 0 0 2 0

ح( 

 ( , ) ( , ) ( , )    1 3 3

روی  از  را  صفر  عدد  باید   r{ }0 مجموعۀ هندسی  نمایش  در      
کنیم: محور حذف 

r   { } ( , ) ( , )0 0 0

r به دست می آید:  { , }3 4 3 و 4 از روی محور، مجموعۀ با حذف اعداد

r از اجتماع سه بازه به دست می آید:  { , }3 4
r      { , } ( , ) ( , ) ( , )3 4 3 3 4 4 

] به دست می آید: , ] { , }3 7 4 6 ]، مجموعۀ , ]3 7 با حذف اعداد 4 و 6 از بازۀ

[ , ] { , } [ , ) ( , ) ( , ]3 7 4 6 3 4 4 6 6 7   

] به دست می آید: , ] ( , ] 2 4 0 1 ] ، مجموعۀ , ]2 4 ) از بازۀ , ]0 1 با حذف بازۀ

[ , ] ( , ] [ , ] ( , ]   2 4 0 1 2 0 1 4

A را مشخص می کنیم:  ، مجموعۀ   1 1 2x      آ( با حل نامعادلۀ

           1 1 2 2 1 2 11x x A [ , ]

 B  ( , ]3 0 ب(  
مجموعه های محور،  روی   B و  A مجموعه های نمایش  با  ت(  , پ

A را مشخص می کنیم: B A و B

 A B  ( , ]0 1
A B  [ , ]3 1

، A      برای مشخص کردن هریک از مجموعه ها، ابتدا مجموعه های

C را روی محور نمایش می دهیم: B و

 A B     ( , ) ( , ] ( , ]1 3 1 1 1

      (A B) C ( , ] [ , ) ( , )∩ ∪ ∪1 1 0 1

 A C    ( , ) [ , ) [ , )1 3 0 0 3

      B (A C) ( , ] [ , ) ( , ) 1 0 3 0

} است. بنابراین | x }x   r 1 4 m1 عضوی از مجموعۀ
2     

می آید.  به دست   m حدود نامعادله،  حل  با  می باشد.      1 1
2 4m

m m       1
2 1 4 1 1

2 4[ , )

           2 12 1 8 3 7m m

5 به صورت  کوچک تر از      نامتناهی ــــ چون مجموعۀ اعداد صحیح 

که یک مجموعۀ نامتناهی می باشد. } است  , , , }   8 7 6

عدد  یک  صفر  و  دارد  عضو  صفر  تهی،  مجموعۀ  چون  ـــ  متناهی       

حسابی است.

    

A A U A B U A A∪ ∩ ∪ ∩          , (A B) , ,  

     جدا از هم
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تعداد  عضو،  بی شمار  با  مجموعه  یک  از  گر  ا چون  ــــ  نامتناهی       

کنیم، آن گاه بی شمار عضو برای آن باقی می ماند. محدودی عضو حذف 

 ... و   54 ،  13 ،  12 مانند گویا  عدد  بی شمار  زیرا  است،  نادرست       

) وجود دارد. , )0 2 در بازۀ

2 و1 ، مجموعۀ       درست است، زیرا مجموعۀ اعداد صحیح بین

که یک مجموعۀ متناهی با صفر عضو می باشد. تهی است 

و  است   A مجموعۀ زیرمجموعۀ   A B زیرا است،  نادرست       

یک  نیز  آن  زیرمجموعۀ  هر  پس  می باشد،  متناهی  مجموعۀ  یک   A چون
A یک مجموعۀ متناهی است. B مجموعۀ متناهی می باشد، بنابراین

دارای   n نامتناهی مجموعۀ  مثال،  عنوان  به  است،  نادرست       

} است. , }1 2 زیرمجموعۀ متناهی

هر  آن گاه  باشد،  متناهی  مجموعۀ  یک   B گر ا زیرا  است،  درست       

A متناهی می باشد.  زیرمجموعۀ B متناهی است، بنابراین

تمام  آن گاه  باشد،  نامتناهی   B B و A گر ا زیرا       درست است، 

A نامتناهی  A قرار دارند و در نتیجه B در مجموعۀ عضوهای مجموعۀ
است.

O )مجموعۀ اعداد  n )مجموعۀ اعداد طبیعی( و      نادرست است،

 n   O E{ , , , }2 4 6  و نامتناهی اند  مجموعه هایی  طبیعی(  فرد 
نیز مجموعه ای نامتناهی است.

     درست است، زیرا:

A دو مجموعۀ جدا از هم اند. B و A B n   (A B) 0

      n(A B) n(A) n(B) n(A B) n(A) n(B)∪ ∩
0

 

2      

 .   B A A، آن گاه B گر طبق یکی از قوانین مجموعه ها، ا

که تعداد  } است  , ,..., }11 13 97      متناهی، این مجموعه به صورت

اعضای آن یک عدد حسابی است و در نتیجه یک مجموعۀ متناهی می باشد.

که  ,...} است  , , , ,...} 3 1 1 3      نامتناهی، این مجموعه به صورت

یک مجموعۀ نامتناهی می باشد.

ضلع های  طول  با  مربع  دلخواه  تعداد  هر  می توان  نامتناهی،       

کرد. پس این مجموعه، نامتناهی است. مختلف رسم 

     متناهی، تعداد خیابان های ایران ممکن است زیاد باشد، ولی بالاخره 

کرد. بنابراین یک مجموعۀ متناهی است. می توان تعداد آن ها را مشخص 

گویا  نامتناهی، بین هر دو عدد دلخواه می توان به هر تعداد عدد       

گویای بین 0 و 1 : اعداد  , , ,...1
2

1
3

1
4 کرد:  مشخص 

گنگ       نامتناهی، بین هر دو عدد دلخواه می توان به هر تعداد عدد 

گنگ بین 0 و 1 : اعداد  , , ,...2
2

2
3

2
4 کرد:  مشخص 

کوچک تر یا مساوی صفر وجود ندارد،       متناهی، هیچ عدد طبیعی 

} یک مجموعۀ متناهی است. | }x x   n 0 لذا مجموعۀ

به صـــورت   4 عـــدد  صحیـــح  مضرب هـــای  مجموعـــۀ  نامتناهـــی،       

کـــه یـــک مجموعـــۀ نامتناهی می باشـــد. ,...} اســـت  , , , , ,...} 8 4 0 4 8

12 وجود  گنگ( بین دو عدد1 و      نامتناهی، بی شمار عدد )گویا و 

) نامتناهی است. , )1 1
2 دارد. بنابراین مجموعۀ

ج عدد طبیعی وجود       نامتناهی، بی شمار عدد کسری با صورت و مخر

 12
2
3

2
5

3
4, , , ,... دارد، بنابراین مجموعۀ مورد نظر نامتناهی است. 

به صـــورت   24 عـــدد  شـــمارنده های  مجموعـــۀ  متناهـــی،       

} است که یک مجموعۀ متناهی 8 عضوی می باشد. , , , , , , , }1 2 3 4 6 8 12 24

w n   { , , , } { , , } { }0 1 2 1 2 0       متناهی، زیرا: 

nیک مجموعۀ نامتناهی است. nو nQ       نامتناهی، زیرا

r یک مجموعۀ نامتناهی است. Q و Q  r      نامتناهی، زیرا

 n w w دو مجموعۀ نامتناهی اند و  n و      

 A B     {..., , , , , , } , { , , , , ,...}3 2 1 0 1 2 1 0 1 2 3       

  A B { , , , }1 0 1 2  

مجموعه ای  نیز   q z و نامتناهی اند  مجموعۀ  دو   z و  q      

نامتناهی است.

یک   w n { }0 و نامتناهی اند  مجموعۀ  دو   w و  n      

مجموعۀ متناهی است.

 U { , , , ,...}6 12 18 24      آ(  

U مجموعه ای نامتناهی است. ب(
A مجموعه ای متناهی است. U { , , }12 18 24 پ( 

D مجموعۀ مضرب های 12 باشد،  C مجموعۀ مضرب های 24 و گر ا ت( 
C D آن گاه 

D  { , , , ,...} , C { , ,...}12 24 36 48 24 48  
B را مضرب های زوج عدد 6 در نظر می گیریم: A را مضرب های فرد 6 و ث( 

 A B A B U   { , , , ,...} , { , , ,...}6 18 30 42 12 24 36   
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A )نامتناهی( A A     { , , , } { , , , }1 3 5 2 4 6 n آ( 
 A A    n { } { }1 1 ب( 
مجموعۀ  عضوهای  از  محدودی  تعداد  گر  ا است.  نامتناهی   A پ(
باقی مانده  مجموعۀ  آن گاه  کنیم،  حذف   n مجموعۀ از  را   n نامتناهی

نیز دارای بی شمار عضو است.
A B { , } , { , , }1 2 3 4    A B A B∩ ∪, n ت( 

گرفت:  می توان مثال های دیگری مانند اعداد زوج و فرد را هم در نظر 
A B { , , }, { , , }1 3 2 4    A B A B∩ ∪, n  

) از محور، متمم آن به دست می آید.  , ]1 5      آ( با حذف بازۀ

        A r ( , ] ( , ] ( , )1 5 1 5    
 

     n nr ( , ) ( , ) ...1 1 2  ب(   
 

      B r ( , ) ( , ]2 2 پ(   
      C r ( , ] ( , )1 1 ت(   

ک دو بازه را به دست می آوریم: ث( ابتدا اشترا
( , ) ( , ) ( , )  1 0 0 1  
      ( , ) ( , ) ( , ] [ , )0 1 0 1 0 1r    

به صـــــــــــــورت   مـــــــــحـــــــــــــور  روی   ( , ) ( , )4 1 2 7 مـــــــجـــــــمــــــوعـــــــۀ ج( 
  می باشد، بنابراین:  

(( , ) ( , )) ( , ] [ , ] [ , )     4 1 2 7 4 1 2 7    

 

U می باشد. { , ,..., }1 2 9      مجموعۀ مرجع

A به دست می آید: آ( با حذف اعضای مجموعۀ A از مجموعۀ U، مجموعۀ
    A U A { , , , , ,..., } { , , , }1 2 3 4 5 9 1 2 3 4  

{ , , , , }5 6 7 8 9  
را  آن  متمم  سپس  و  می کنیم  مشخص  را   A B مجموعۀ ابتدا  ب( 

به دست می آوریم: 
 A B  { , , , } { , , , } { , }1 2 3 4 2 4 6 8 2 4  
    (A B) { , , , , ,..., } { , } { , , , , , , } 1 2 3 4 5 9 2 4 1 3 5 6 7 8 9  

    C U C { , , , , }1 2 7 8 9 پ( 
   B C { , , , } { , , , , } { , , , , , , }2 4 6 8 1 2 7 8 9 1 2 4 6 7 8 9  

 A B { , , , , , }1 2 3 4 6 8 ت( 
    ( ) ( ) { , , }A B U A B  5 7 9  

A را با اعضا می نویسیم و سپس اعضای مشترک  B  ث( ابتدا مجموعۀ
آن با C را مشخص می کنیم:

    B U B { , , , , }1 3 5 7 9  
   A B { , , , } { , , , , } { , , , , , , }1 2 3 4 1 3 5 7 9 1 2 3 4 5 7 9  
   ( ) { , , , , , , } { , , , } { , , }A B C∪ ∩ ∩1 2 3 4 5 7 9 3 4 5 6 3 4 5  

 A B A B C    { , } ( )1 3  ج( 
 { , } { , , , , } { , , , , , }1 3 1 2 7 8 9 1 2 3 7 8 9  

 A B ) را ابتدا با مشخص کردن مجموعۀ )A B       آ( مجموعۀ
تعیین می کنیم: 

A B  { , , } { , } { , , , }1 2 4 2 3 1 2 3 4  
     ( ) ( ) { , , , , } { , , , }A B A B   1 2 3 4 5 1 2 3 4  
{ }5 (1)  

ک آن ها را تعیین می کنیم:  B را مشخص و سپس اشترا A و مجموعه های
       A U A B U B{ , } , { , , }3 5 1 4 5  

    A B { , } { , , } { }3 5 1 4 5 5 (2)  
(1) (2), ( )    A B A B∪ ∩  

ب( 
A B A B U      { } ( ) { } { , , , }2 2 1 3 4 5 (1)  
   A B { , } { , , } { , , , }3 5 1 4 5 1 3 4 5 (2)  

(1) (2), ( )    A B A B∩ ∪  
A را با اعضا مشخص می کنیم: B  A و B پ( هر یک از مجموعه های
A B   { , , } { , } { , }1 4 2 3 1 42 (1)  
A B 

  { , , } { , , } { , }1 2 4 1 4 5 1 4 (2)  
(1) (2),    A B A B  

C با اعضا به صورت زیر می باشند: B و ، A ، U      مجموعه های

 U A        { , ,..., , } , { , , , , , }5 4 3 4 5 4 3 2 1 0    
B C   { , , } , { , , , }4 0 4 1 0 1 2  

        B U B { , , , , , , }5 3 2 1 1 2 3 آ( 
      C { , , , , , }5 4 3 2 3 4 ب( 
      C B { , , , , , , }5 4 3 2 0 3 4  

 A C      { , , , }5 4 3 2 پ( 
      ( ) { , , }A C B 5 3 2  

      A A B{ , , , } { , , , , , }1 2 3 4 4 0 1 2 3 4 ت( 
    ( ) { , , }A B C∪ ∩ 4 3 4  

B را با اعضا مشخص می کنیم: A و ، U      مجموعه های

 U A B  { , , ,..., } , { , , , , , } , { , , , }1 2 3 15 1 2 3 4 6 12 3 6 9 12  
    A U A { , , , , , , , , }5 7 8 9 10 11 13 14 15 آ( 
       ( ) { , , , , , } AA U A 1 2 3 4 6 12  

 A B { , , } ( )1 2 4 1 ب(           
A B A A B    { , , } ( ) { , , } ( )3 6 12 1 2 4 2  

 ( ),( ) ( )1 2    A B A A B  
B A { } ( )9 1 پ( 
B A 

  { , , , } { , , , , , , , , } { } ( )3 6 9 12 5 7 8 9 10 11 13 14 15 9 2  
 ( ) , ( )1 2    B A B A  
 A B A B U A B      { , , , , , , } ( ) ( )1 2 3 4 6 9 12 ت( 
{ , , , , , , , } ( )5 7 8 10 11 13 14 15 1  
  A B { , , , , , , , , }5 7 8 9 10 11 13 14 15  
{ , , , , , , , , , , }1 2 4 5 7 8 10 11 13 14 15  

 { , , , , , , , } ( )5 7 8 10 11 13 14 15 2  
 ( ) , ( ) ( )1 2     A B A B∪ ∩  
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مجموعه، الگو و دنباله1

مجموعه های متناهی و نامتناهی1 درس

ص 7 کتاب درسیتمرین

باشد.  5 عدد  طبیعی  مضرب های  تمام  U مجموعۀ  کنید فرض   1
U { , , , , ...}5 10 15 20 بنویسید.   آن  اعضای  نمایش  با  را   U الف(

است. نامتناهی  مجموعۀ  یک   U نامتناهی؟ یا  است  متناهی   U ب(

B { , , , , ... , }5 10 15 20 100 بنویسید.   U از متناهی  زیرمجموعۀ  یک  پ( 

.C D که طوری  به  بنویسید؛   U از  D و  C مانند نامتناهی  زیرمجموعۀ  دو  ت( 

C{ , , ,...}15 20 25 و  D{ , , , ,...}10 15 20 25   

کنید. مشخص  را  زیر  مجموعه های  بودن  نامتناهی  یا  متناهی   2
 { , , , ...}1 2 3 با:  است  برابر  زیرا  نامتناهی،  طبیعی.  اعداد  مجموعه  الف( 

با: است  برابر  زیرا  متناهی،   .36 عدد  طبیعی  شمارنده های  مجموعه  ب( 

 { , , , , , , , , }1 2 3 4 6 9 12 18 36  

است.  
1
2

و   
1
4

بین حقیقی  عدد  بی شمار  دارای  بازه  این  زیرا  نامتناهی،   . ( ),
1

4

1

2
بازه پ( 

و ندارد  وجود   2 و   1 بین  طبیعی  عددی  هیچ  زیرا  متناهی،   . A x x   { | } 1 2 ت(

n A W( )  0 است.   A  

با: است  برابر  زیرا  نامتناهی،  عدد100.  طبیعی  مضرب های  مجموعۀ  ث( 

{ , , , , ...}100 200 300 400  

اعداد  مجموعۀ  آنها مجموعه ای متناهی باشد.  ک  که اشترا بزنید  نامتناهی مثال  3 دو مجموعۀ 
آنها  ک  اشترا که  هستند  نامتناهی  مجموعۀ  دو   ، ( )P اول اعداد  مجموعۀ  و   ( )E زوج طبیعی 

است: متناهی  مجموعه ای 

E P E P   { , , , ,...} , { , , , , ,...} { }2 4 6 8 2 3 5 7 11 2

 

زوج، عدد 2 است. اول  تنها عدد 



4

ریاضی  1

آورید: به دست  محور  یک  روی  آنها  بازه های  رسم  با  را  زیر  مجموعه های  از  یک  هر  حاصل   4
)الف ( , ) ( , ] 3 0 2 5  ( , ]3 5  

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

تمام  باید  بازه،  دو  اجتماع  آوردن  به دست  برای  است،  مشخص  نیز  شکل  در  که  همان طور 
آوریم. به حساب  را  دارد  بازه وجود  از دو  یکی  در  که حداقل  قسمت هایی 

)ب ( , ] ( , ) 6 2 9  ( , ]2 6  

ذکر  به  لازم  می نویسیم.  را  مشترک  قسمت های  فقط  بازه،  دو  ک  اشترا آوردن  به دست  برای 
قرار ندارد. ک  باز )در محور دایرۀ توخالی( است، در اشترا بازۀ  که چون عدد 2 به صورت  است 

)پ ( , ) ( , ]3 6 10   ( , ]6 10  

109876543210 11

x

)ت ( , ) [ , )  1 1    ( , )   

-3 3210-1-2

x

)ث ( , ) [ , )3 2 4   [ , )4  

6543210-1-2

)ج [ , ) ( , )2 4 3   [ , ]2 3 می دهیم.  پاسخ  )ث(  قسمت  شکل  به  توجه  با 

r را روی محور نشان دهید و سپس آن را به صورت اجتماع دو بازه بنویسید.  { }3 5 مجموعۀ
، باید عدد  که روی محور کنید   یعنی تمام اعداد حقیقی به جز عدد 3. توجه  { }3 مجموعۀ

توخالی نشان دهیم. دایرۀ  با  را   3

از  کوچک تر  حقیقی  اعداد  یکی  که  نوشت،  بازه  دو  اجتماع  به صورت  می توان  را  مجموعه  این 
   { } ( , ) ( , )3 3 3 باشد:  از 3  بزرگ تر  اعداد حقیقی  و دیگری   3

نامتناهی؟ یا  بود  خواهد  متناهی   A آنگاه باشد،  متناهی  مجموعه ای   B و  A B گر ا  6
که تعداد اعضای آن با  A مجموعه ای است  A حتماً یک مجموعۀ متناهی خواهد بود، زیرا

کمتر است.  آن  از  یا  برابر   B اعضای مجموعۀ تعداد 
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متمم یک مجموعه2 درس

ص 12 و 13 کتاب درسیتمرین

را  زیر  مجموعه های  از  یک  هر  متمم  سپس  و  بگیرید  نظر  در  مرجع  مجموعۀ  به عنوان  را    1
دهید. نشان  محور  روی 

)الف(  A  [ , )2 3  

عضو  پس  است،   A مجموعۀ عضو   2چون کرد.  حذف  را   A مجموعۀ   مجموعۀ از  باید 
A نیست، پس  A نیست و با دایرۀ توخالی نشان می دهیم. همچنین چون 3 عضو مجموعۀ

توپر نشان می دهیم.  دایرۀ  با  و  A است  عضو

)ب(  B  { , , , , , ...}0 1 2 3 4  

توخالی نشان می دهیم. دایرۀ  به صورت  را   Bاعضای  ، نیز اینجا  در 

C )پ(  ( , )0    

توپر نشان می دهیم. دایرۀ  با  و  C است  نیست، پس عضو  C چون عدد صفر عضو

D )ت(  ( , ] 1   

توخالی نشان می دهیم. دایرۀ  با  و  نیست   D D است، پس عضو 1 عضو چون عدد 
بگیرید. نظر  در  مرجع  مجموعه  به عنوان  را    2

باشد.  نامتناهی  هم   A که بزنید  مثال   A مثل نامتناهی  مجموعه ای  الف( 

هر  که  بود  خواهد  فرد  طبیعی  اعداد  مجموعۀ   A باشد، زوج  طبیعی  اعداد  مجموعۀ   A گر ا
نامتناهی هستند.  A و  A دو مجموعۀ

باشد.  متناهی   B که بزنید  مثال   B مثل نامتناهی  مجموعه ای  ب( 

B نامتناهی  ، در این صورت B { , , , ...}6 7 8 B اعداد طبیعی بزرگ تر از 5 باشد، یعنی گر ا
  B { , , , , }1 2 3 4 5 کوچک تر یا مساوی 5، یعنی  است و متمم آن، مجموعۀ اعداد طبیعی 

مجموعه ای متناهی است.
نامتناهی؟ یا  متناهی است   C آورید. به دست  را   C بزنید و مثال   C متناهی مثل پ( مجموعه ای 

C مجموعۀ اعداد طبیعی یک رقمی باشد، آنگاه خواهیم داشت: گر ا
C    { , , , , } C { , , , , }1 2 3 9 10 11 12 13   

نامتناهی است.   C که دیده می شود، مجموعۀ همان طور 
کنید. محاسبه  را   n B( ) آنگاه  n A B( )  و30  n A B( )  5  ، n A( ) 15 گر ا  3

n A B n A n B n A B n B n B n B( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∪ ∩           30 15 5 30 10 20  
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ریاضی  1

، n U( ) 100که باشند، به طوری  U از مجموعۀ مرجع زیرمجموعه هایی  B و A کنیم 4 فرض 
است: مطلوب   n A B( )  20 و    n B( )  40، n(A)  60

)الف(  n A B( )   n A n B n A B( ) ( ) ( )      60 40 20 100 20 80  
را رسم می کنیم:  نمودار ون  اطلاعات داده شده،  به  توجه  با 

)ب(  n A B( )   40  

B باشند. A و هم عضو n باید تعداد اعضایی را بیابیم که هم عضو A B( )
 برای به دست آوردن

)پ(  n A B( ) 20 داشت: خواهیم  دمورگان،  قوانین  طبق 

)ت(  n A B( )        n A B n U n A B( ) ( ) ( )  100 80 20  

عضو  آنها  نفر   19 و  سرود  گروه  عضو  دانش آموزان  از  نفر   14 تعداد  نفری،   31 کلاس  یک  در   5
است:  مطلوب  باشند،  گروه  دو  هر  عضو  کلاس  این  دانش آموزان  از  نفر   5 گر  ا تئاترند.  گروه 

سرود ند. گروه  عضو  فقط  که  دانش آموزانی  تعداد  الف( 

T نشان دهیم، خواهیم داشت: گروه تئاتر را با S و  گروه سرود را با گر  ا

 n S n T n S T n S T( ) , ( ) , ( ) , ( ) ?    14 19 5 

 n S T( )
 9 با توجه به نمودار رسم شده، داریم: 

نیستند. گروه  دو  این  از  هیچ یک  عضو  که  دانش آموزانی  تعداد  ب( 

نیستند. گروه  این دو  از  نفر عضو هیچ یک   3 )الف(،  نمودار رسم شده در قسمت  به  توجه  با 
داد: پاسخ  این سؤال  به  نیز می توان  بدون رسم شکل  که  باشید  توجه داشته 

n A B n n A B n n n B n A B( ) (U) ( ) (U) (A) ( ) ( )∪ ∪ ∩           31 19 14 5 3  
در  آنها  نفر   70 که  شد  مشخص  زنجیره ای،  فروشگاه  یک  مشتری  از110  نظرسنجی  یک  در   6
کرده اند.  خرید   B شرکت محصولات  از  نفرشان   57 و   A شرکت محصولات  از  گذشته  ماه  یک 

تعداد  چه  کرده اند.  خرید  شرکت  دو  هر  از  مدت  این  در  که  کردند  اعلام  نیز  آنان  از  نفر   32 همچنین 

گذشته: ماه  یک  در  نفر  این110  از 

کرده اند. الف( دست کم از یکی از این دو شرکت خرید 

n A n B n A B( ) , ( ) , ( )  70 57 32  
n A B n A n B n A B( ) ( ) ( ) ( )∪ ∩        70 57 32 127 32 95  

این دو شرکت خرید داشته اند.  از  یکی  از  نفر   95 یعنی دست کم )حداقل( 
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کرده اند.  فقط از شرکتA خرید  A خرید  ب( فقط از شرکت

کرده اند، مانند این است که بگوییم از شرکتA خرید کرده اند 
n A B( )

  38 و از شرکتB خرید نکرده اند. بنابراین:  
از  دقیقاً  کرده اند.  خرید  شرکت  دو  این  از  یکی  از   

ً
دقیقا پ( 

خرید   A از یعنی  کرده اند،  خرید  شرکت  دو  این  از  یکی 
خرید   B از یا   ( )A B  نکرده اند خرید   B از و  کرده اند 

بنابراین:  . ( )B A  نکرده اند خرید   A از و  کرده اند 

 n A B B A n A B n B A[( ) ( )] ( ) ( )∩��� �� ∪ ∩��� �� ∩ ∩        38 25 63

.k¹TvÀ´ÀÀpH Hk]

 

نکرده اند،  خرید  شرکت  دو  این  از  هیچ یک  از  نکرده اند.  خرید  شرکت  دو  این  از  هیچ یک  از  ت( 

بنابراین:  . ( )B نکرده اند خرید  هم   B از و   ( )A نکرده اند خرید   A از یعنی 
 n A B n A B n U n A B( ) ( ) ( ) ( )        ∩ ∪ ∪ 110 95 15  

الگو و دنباله3 درس

ص 20 کتاب درسیتمرین

کنید. توجه  روبه رو  الگوی  به   1

کنید. مشخص  را  آن  تیرۀ  کاشی های  تعداد  و  کنید  رسم  را  بعدی  شکل  الف( 

کاشی سفید   4 و  تیره  کاشی   12

بنویسید. آن  هفتم  جملۀ  تا  دنباله  یک  به صورت  را  مرحله  هر  در  تیره  کاشی های  تعداد  ب( 

تیره کاشی های  :تعداد   6 8 10 12 14 16 18, , , , , , ,  
n بنویسید. tn را برحسب کاشی های تیره باشد، مقدار tn تعداد  کاشی های سفید و n تعداد  گر پ( ا

بنویسیم: زیر  به صورت  را   tn تیره می توانیم و  کاشی های سفید  تعداد  بین  رابطه  بررسی  با 

n4321
تعداد  : n

سفید کاشی های 

2 4n 121086 تعداد : tn
تیره کاشی های 

 2 4n   ( )2 4 4  ( )2 3 4  ( )2 2 4  ( )2 1 4 tn الگو
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ریاضی  1

است؟ لازم  تیره  کاشی  چند  سفید،  کاشی  برای100  ت( 
 n t     100 2 100 4 204100 ( ) کاشی  

کاشی های  گر هست، تعداد  کاشی تیره باشد؟ بله ا که شامل 50  ث( آیا در این الگو شکلی وجود دارد 

چندتاست؟ آن  سفید 
آوریم: به دست  را   n و مقدار قرار دهیم   50  ، tn به جای کافی است 

2 4 50 2 50 4 2 46
46
2

23n n n n           

باشیم.  کاشی سفید داشته   23 باید  باشیم،  تیره داشته  کاشی   50 اینکه  برای  پس 
بگیرید. نظر  در  را  زیر  الگوی   2

نهقطه 1 نهقطه 6 نهقطه 15

(1) ش�ل
(2) ش�ل (3) ش�ل (4) ش�ل

(5) ش�ل

نهقطه 28 نهقطه 45

جملۀ  تا  دنباله  یک  به صورت  را  مرحله  هر  نقاط  تعداد  سپس  کنید،  رسم  را  بعدی  شکل  الف( 

بنویسید. آن  ششم 
1 6 15 28 45 66, , , , , ,

21171395

4 4 4 4

را خواهیم داشت:  پس دنبالۀ مقابل 

بیابید. را  الگو  عمومی  جملۀ  ب( 

 n  43 2 1شکل شمارۀ 

n n( )2 1281561نقطه ها تعداد 

n n( )2 14 73 52 31 1الگو

a n n n nn    ( )2 1 2 2 با:  برابر است  الگو  پس جملۀ عمومی 
دارد؟ نقطه  چند  الگو  این  در  دهم  شکل  پ( 

n a       10 2 10 10 200 10 19010
2 دارد.   نقطه   190 شکل دهم، 

بنویسید  را  دنباله  اول  جملۀ  چهار  مورد  هر  در  است.  شده  داده  دنباله  چند  عمومی  جملۀ   3
کنید. نظیر  هندسی  الگوی  یک  آنها  از  هریک  به  سپس  و 

)الف(  a nn  4             a a a a1 2 3 44 1 4 4 2 8 4 3 12 4 4 16, , ,  

b )ب( nn  3 1             b b b b1 2 3 43 1 1 4 3 2 1 7 3 3 1 10 3 4 1 13( ) , ( ) , ( ) , ( )
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)پ(  c nn  2 2             c c c c1
2

2
2

3
2

4
21 2 3 2 2 6 3 2 11 4 2 18, , ,  

(4) (3)ش�ل (2)ش�ل (1)ش�ل ش�ل

d )ت( n nn  2             d d d d1
2

2
2

3
2

4
21 1 2 2 2 6 3 3 12 4 4 20, , ,  

(4) (3)ش�ل (2)ش�ل (1)ش�ل ش�ل

هر  برای  سپس  و  آورید  دست  به  را  عمومی  جملۀ  زیر  دو  درجۀ  دنباله های  از  یک  هر  برای   4
کنید. نظیر  هندسی  الگوی  یک  )الفکدام،   5 8 13 20 29, , , , ,  

n...4321جمله شمارۀ 

n2 4...201385جمله

n2 4...4 42 3 42 2 42 1 42 الگو

)ب  5 12 22 35 51, , , , ,  

n...321 شمارۀ
جمله

(n )
( )

 


1
1
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