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  ࣛ ॑م مداࣛ ॑م مدا
  لفلفؤؤي مي م  مقدمهمقدمه
شناسـي،  شناسـي،    هاي زيسـت و زمـين  هاي زيسـت و زمـين    شود كه شامل دانششود كه شامل دانش  ، كتاب علوم تدريس مي، كتاب علوم تدريس مي99و و   88و و   77هاي هاي   ي اول متوسطه يعني در كلاسي اول متوسطه يعني در كلاس  در دورهدر دوره

جا در كتاب حاضر آورده شده است. هر مبحث، با شـرح لازم  جا در كتاب حاضر آورده شده است. هر مبحث، با شـرح لازم    هاي فيزيكي اين سه كتاب به طور يكهاي فيزيكي اين سه كتاب به طور يك  فيزيك و شيمي است. مبحثفيزيك و شيمي است. مبحث
  ي كتاب و استفاده از آن، به موردهاي زير توجه كنيد:ي كتاب و استفاده از آن، به موردهاي زير توجه كنيد:  دربارهدرباره  كامل شده است.كامل شده است.بيان شده و در قسمت بهتر بدانيد، بيان شده و در قسمت بهتر بدانيد، 

ها، در ها، در   هاي متعدد و متنوع و پاسخ به اين مثالهاي متعدد و متنوع و پاسخ به اين مثال  هر عنوان درسي با بياني ساده، تشريح شده و به دنبال آن با طرح پرسش و مثالهر عنوان درسي با بياني ساده، تشريح شده و به دنبال آن با طرح پرسش و مثال  --11
  اند.اند.  اي درسي گنجانده شدهاي درسي گنجانده شدههه  ها و در جاي لازم، نكتهها و در جاي لازم، نكته  روشن شدن مطلب درسي، تلاش شده است. در پاسخروشن شدن مطلب درسي، تلاش شده است. در پاسخ

، در تكميل درس مطالبي آورده شده كـه در بسـياري   ، در تكميل درس مطالبي آورده شده كـه در بسـياري   »»بهتر است بدانيدبهتر است بدانيد««هاي درسي و تحت عنوان هاي درسي و تحت عنوان   ي بعضي از عنواني بعضي از عنوان  در دنبالهدر دنباله  --22
 ـها كوشش كنيد و به ياد ها كوشش كنيد و به ياد   شوند. شما در فراگيري آنشوند. شما در فراگيري آن  از مدارس برتر و نيز تيزهوشان تدريس مياز مدارس برتر و نيز تيزهوشان تدريس مي  ـداشته باشيد كه براي موفقي ت در ت در داشته باشيد كه براي موفقي

  كند.كند.  ق ميق ميو كنكورها، شما را توانمند و موفو كنكورها، شما را توانمند و موفها ها   آزمونآزمون
  هاي زير گنجانده شده است:هاي زير گنجانده شده است:  ، سه نوع پرسش با نام، سه نوع پرسش با نام»»تمرينتمرين««در پايان هر فصل تحت عنوان در پايان هر فصل تحت عنوان   --33

  ي مناسب پر كنيد.ي مناسب پر كنيد.  الف) جاهاي خالي را با واژهالف) جاهاي خالي را با واژه
  هاي زير را مشخص كنيد.هاي زير را مشخص كنيد.  ب) درستي يا نادرستي جملهب) درستي يا نادرستي جمله

  اي (تستي)اي (تستي)  هاي چهارگزينههاي چهارگزينه  پ) پرسشپ) پرسش
هـاي داده شـده، آن   هـاي داده شـده، آن     ت الف و بعد از هر پرسش، دو يا سه گزينه درون پرانتز پيشنهاد شده است. شما بايد با انتخـاب واژه ت الف و بعد از هر پرسش، دو يا سه گزينه درون پرانتز پيشنهاد شده است. شما بايد با انتخـاب واژه در قسمدر قسم

  پرسش را كامل كنيد. اگر در اين انتخاب دچار ترديد شويد، با مراجعه به متن درس، اشكال علمي خود را برطرف كنيد.پرسش را كامل كنيد. اگر در اين انتخاب دچار ترديد شويد، با مراجعه به متن درس، اشكال علمي خود را برطرف كنيد.
يين كنيد كه هر جمله درست يا نادرست است. اگر در اين قسمت هم دچار ترديـد  يين كنيد كه هر جمله درست يا نادرست است. اگر در اين قسمت هم دچار ترديـد  اي بيان شده و شما بايد تعاي بيان شده و شما بايد تع  در قسمت ب، جملهدر قسمت ب، جمله

  شديد، به درس مربوط به آن مراجعه كنيد.شديد، به درس مربوط به آن مراجعه كنيد.
  ر و گاهي با حل مسأله.ر و گاهي با حل مسأله.رست را انتخاب كنيد، گاهي با تفكرست را انتخاب كنيد، گاهي با تفكي دي د  اي، بايد گزينهاي، بايد گزينه  هاي چهارگزينههاي چهارگزينه  در پرسشدر پرسش  ،،درنهايتدرنهايت

چه پاسخ شما نادرسـت  چه پاسخ شما نادرسـت    ايد، به پاسخ آن مراجعه نكنيد. چنانايد، به پاسخ آن مراجعه نكنيد. چنان  اي را انتخاب نكردهاي را انتخاب نكرده  ايد و گزينهايد و گزينه  در اين قسمت تا به پرسش پاسخ ندادهدر اين قسمت تا به پرسش پاسخ نداده
  بود، بايد اشكال علمي خود را تعيين و به رفع آن بپردازيد.بود، بايد اشكال علمي خود را تعيين و به رفع آن بپردازيد.

تي بـراي تثبيـت   تي بـراي تثبيـت   بعـدي و بعـد از مـد   بعـدي و بعـد از مـد   هـاي  هـاي    ي درست را علامـت نزنيـد تـا در فرصـت    ي درست را علامـت نزنيـد تـا در فرصـت      شود كه در قسمت پ، گزينهشود كه در قسمت پ، گزينه  پيشنهاد ميپيشنهاد مي
  ها بپردازيد.ها بپردازيد.  آنآن  ها، مجدداً به حلها، مجدداً به حل  يادگرفتهيادگرفته

ماند. تلاش دوباره و تمرين ماند. تلاش دوباره و تمرين   مطمئن باشيد كه قدرت ذهني و توانايي و استعداد انسان نامحدود است و از درك و فهم چيزي باز نميمطمئن باشيد كه قدرت ذهني و توانايي و استعداد انسان نامحدود است و از درك و فهم چيزي باز نمي
تـر از  تـر از    نه نفوذ علم كـم نه نفوذ علم كـم ». ». توانيدتوانيد  شما ميشما مي««تر همواره در اين مورد، كارساز است. به خود اطمينان داشته و به ياد داشته باشيد كه تر همواره در اين مورد، كارساز است. به خود اطمينان داشته و به ياد داشته باشيد كه   بيشبيش

  چكد.چكد.  هاي آب بر آن ميهاي آب بر آن مي  ايست كه قطرهايست كه قطره    تر از صخرهتر از صخره  هاي آب است و نه يادگيري سختهاي آب است و نه يادگيري سخت  قطرهقطرهقدرت نفوذ قدرت نفوذ 
ت شما را آرزومندم و از آقاي يحيي دهقاني مدير عامل شركت آموزشي فرهنگي مبتكران، آقاي خدايار مبين مـدير  ت شما را آرزومندم و از آقاي يحيي دهقاني مدير عامل شركت آموزشي فرهنگي مبتكران، آقاي خدايار مبين مـدير  در پايان موفقيدر پايان موفقي
هـا،  هـا،    خانم نرگس سربندي بـراي رسـم شـكل   خانم نرگس سربندي بـراي رسـم شـكل   آرايي، آرايي،   تايپ و صفحهتايپ و صفحهخانم مليحه محمدي آندرس براي خانم مليحه محمدي آندرس براي   چيني و گرافيك،چيني و گرافيك،  واحد حروفواحد حروف

نيـك بـراي   نيـك بـراي     خانم ميناهرمزي به خاطر طراحي جلد، خانم كبري مرادي و همكاران ايشان در واحد چـاپ و خـانم ريحانـه فراهـاني    خانم ميناهرمزي به خاطر طراحي جلد، خانم كبري مرادي و همكاران ايشان در واحد چـاپ و خـانم ريحانـه فراهـاني    
  ..كنمكنم  بازخواني و ويرايش كتاب، كه زحمت زيادي متحمل شدند، تشكر ميبازخواني و ويرايش كتاب، كه زحمت زيادي متحمل شدند، تشكر مي

  پايان خداونديپايان خداوندي  هاي بيهاي بي  با سپاس بيكران از رحمتبا سپاس بيكران از رحمت
  غلامعلي محمودزادهغلامعلي محمودزاده

  13941394تابستان تابستان 



 

 



 

 

 

  

  

  

  

  گيري اندازه
  

  گيري اندازه اهميت

گيـري يـك كميـت     هاي مختلفي سـروكار دارد. انـدازه   گيري كميت يا كميت هر كس با اندازه ي هزندگي، بسته به كار و شغل روزان در
كـش، نـوار متـري، كيلومترشـمار      گيري طول ممكن است با وجب، قدم، خط مثلاً اندازه ؛هاي مختلفي انجام شود ممكن است با وسيله

شـرفت درس در  پي بـا  تـدريج   هاي ديگري انجام شود كه به گيري كميت ورنيه، ريزسنج يا به كمك يك رابطه و اندازه اتومبيل، كوليس
  شويد. ها آشنا مي با برخي از آن وسطهتماول و دوم  ي ههاي مختلف دور سال
 ؛شود طول توسط افراد مختلف، يكسان ميگيري يك  اندازه ي هها نه دقيق است و نه نتيج گيري به كمك وجب يا قدم و مشابه آن اندازه

هـا نيـز يكسـان     گيـري آن  انـدازه  ي ههاي دو فرد يكسان نيست، نتيج ـ گيري شود، چون طول قدم مثلاً اگر طول يك زمين با قدم اندازه
  طول بند انگشت انسان است. آيا طول بند انگشت همه يكسان است؟» اينچ«يا  ،نخواهد بود

هـاي مختلـف و بـه منظـور انجـام       ها در يك جامعه يـا جامعـه   ي در دادوستد، تبادل اطلاعات و ارتباط انسانگير از طرف ديگر، اندازه
  شود. آيا بهتر نيست همه از زبان واحدي استفاده كنيم؟ كارهاي مختلفي انجام مي

استفاده كنيم. به همين منظور، » متر«د مثلاً براي طول، همه از واح ؛يعني واحدي براي هر كميت تعيين كنيم كه همه از آن استفاده كنيم
شـود كـه بـه     گفتـه مـي  » المللي يكاها دستگاه بين«ها  آن ي ههاي مختلف، واحد (يكا) تعريف و انتخاب شده كه به مجموع براي كميت

  گوييم. مي» SI«اختصار به آن 

  گيري اندازه

گيري هر كميت به ابزاري نياز داريم كـه بـه آن    بر آن براي اندازهكنيم. علاوه  گونه كه گفته شد براي هر كميت يكايي انتخاب مي همان
كنيم كـه برحسـب    كش استفاده مي كاغذ، از خط ي هگيري طول كتاب يا يك صفح مثلاً براي اندازه ؛شود گفته مي» گيري اندازه ي هوسيل«

دهد كـه   نشان مي 30دست آورده باشيد، عدد  متر به سانتي 30كاغذ را   ي هگيري طول صفح متر مدرج شده است. اگر با اين اندازه سانتي
  متر است. برابر طول يك سانتي 30طول صفحه، 
كنيم كه مقـدار كميـت    گيري تعيين مي اندازه ي هبه كمك وسيل». گيري اندازه ي هيكا و وسيل«گيري به دو عامل نياز داريم  براي هر اندازه

  صورت زير تعريف كرد:  توان به گيري را مي چه گفته شد، اندازه چند برابر يكاي آن است. بنابر آن
اين مقايسه عددي اسـت كـه بـه آن بزرگـي كميـت       ي همقدار يك كميت با يكاي آن كميت است. نتيج ي هگيري مقايس اندازه«

  »آن كميت چند برابر يكاي آن است. ي هدهد كه انداز گوييم و نشان مي مي
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يت را 

 mلاً  
ـورت  

تر  هاي بزرگ ل
هايي هستند  ب

د است. وقتـي  
شـود و   ده مـي  

يعنـي   (cm)ر 

 ند

ه يا بزرگي كمي

نماي يكا (مـثلا
صـ س (مثلاً بـه 

و طول» cm«ر 
پيشوندها، ضريب
لامت و يك عدد

   »k« نشـان داد
متـر   يـا سـانتي   

نماد پيشون

da  

h  

k  

M  

G  
T  
P  
E  
Z 

Y 

است كه اندازه
  ست.

ن يدابنابراين ن
صورت زيرنويس

متر چك از سانتي
كنيم. پي ستفاده مي

د داراي يك علا
يلو بـا علامـت
عني هزار گـرم،

معناي پيشوند

10  

100  

1000  
610  
910  

1210  
1510  
1810  
2110  
2410  

يكي عددي ا :
ا» 30cm«غذ 

   است.

بن ؛شود رب مي
 42mص  ) يا به

هاي كوچ ي طول
است تر شيبها  آن
اند. هر پيشوند ه
مثلاً پيشوند كي 

يع )kg(لوگرم 

.  

 نام پيشوند

 دكا

 هكتو

 كيلو

 مگا

 يگا يا جيگا

 ترا

 پتا

 اگزا

  زتا
  يوتا

:و قسمت است
كاغ ي هل صفح

معنا   بزرگي بي

ت و در آن ضر
صورت   مثلاً به

   

گيري راي اندازه
ي هستند كه از آ
 زير آورده شده

؛كند  بزرگ مي
يا كيل ،هزار متر

(... 6 310 10‘ ‘.

نا  شوند

  

  

   

  

گي   

  

  

 

 

 

 

ميت شامل دو
مثلاً طول ؛ست

ه بيان يكا بدون

دار كميت است
ي مقدار آن (م

است. 42mت 

است. بر» m« تر
كيلو پيشوندهايي
وندها در جدول
آن را كوچك يا

يعني  (km)ر 

3(اند ده  يا منفي

نماد پيش

 d 

  c 

  m 

1   

n 
p 

f 

z

y

a

كم يك ي هنداز
ري يكاي آن ا

گونه كه همانت، 

كا جزيي از مقد
د توان در بالاي

آن به صورت ت

مت، SIطول در 
كنيم. سانتي و ك
دي از اين پيشو

گيرد، مقدار آ مي
گوييم كيلومتر ي

هاي مثبت ي وان

معناي پيشوند
11 1010
  

21 10100
 

31 101000


61 10000000


910  
1210  
1510  

2110  
2410  

1810

گيري

ان توجه كنيـد: 
دهد و ديگر مي

معناست  يكا، بي

يك توجه كنيد:
) را مانند…يا 

درست ، نوشت

گيري ط ي اندازه
k« ك استفاده مي

اند. تعداد ن شده
 كنار يكا قرار مي

وقتي مي ،است 1

، توSIوندها در 

  پيشوند

 دسي

 سانتي

 ميلي

6 ميكرو

 نانو

 پيكو

 فمتو

 آتو

  زپتو
  يوكتو

  
گ اول : اندازهفصل

ت 
نشان م

دون ب بيان عدد
  

ت 
 kgيا 

42m (
  

يكاي يكاي طول:
km«ز كيلومتر 

تعيين SIكه در 
يك پيشوند در 

1000معناي آن 
1

متر. پيشو 100
  

نام

س

م

ي
  
  
  
  
  
  
  
  

ف

ب
 

 

ي
ا
ك
ي
م

 

 
 
 
 
 
 
 
 



متوسطهي اول  ه 

310 mm 

كيلـومتر   

الـف)   ـرم آن: 

 د و داراي بـار      

ت و بـا تغييـر    
گيري جرم در  

هـاي   اي جـرم    

فيزيك دور 

  ست؟

ك متـر برابـر     

4  
310ـر برابـر     

4  

500m  باشد، جـ

د، حجـم دارنـد

جسم ثابت اسـت
ود. يكاي اندازه

رم اسـت و بـرا

  

2m    

ند كيلومتر اس

و درنتيجـه يـك 

4 3 4/ /m 

نتيجـه يـك متـ

4 3 4/ /m 

mgاي برابر  ذره

واد، جـرم دارنـد

جرم يك ج .»ت
 به آن اضافه شو

  1
كيلـوگر 1000

g1 1  

چند تن است؟

62 10g   

2 1m    

چن ومتر  د ميلي

  يم داشت:

4 3/   
310رابـر m

63 10 m 

درن ؛شـود  ر مـي

63 10 m 

يد كه اگر جرم ذ

مـو ةعنـي هم ـ 
.  

m يا)Mاست (
س ناز همان ج

كنيم كـه   ده مي
 

kg
1 10000



ب) چو يلوگرم 

1 10g 6و g

m  
1 10ton   

90 2 1kg  

ع اين ذره چند

بنابراين خواهي

4 3 1/m  

متـر بر ك ميلـي

64 3 10/
 

متـر 1000بـر

64 3 10/
 

 اكنون تعيين كني

يع ؛»الكتريكي ر
دهيم. ي قرار مي

mود و نماد آن

شود يا قسمتي ا

استفاد» g« گرم 
 كيلوگرم است.

ton1 وkg3

لف) چند نانوكي

30 kg m  

   داشت:
92 10 kg 

30 1kg kg 
9 30 10 to 

4 است. شعاع /

ب ؛مليونم است
60 m

بنـابراين يـك ؛ت

310 4mm 

ك كيلومتر برا

310 4km 

ت مطالعه كنيد. 

جرم، حجم، با«
بررسي يگر مورد

شو گفته مي »رم
 از جسم جدا ش

هاي كوچك از 
ك 1000كه برابر 

n kg1000 

  ست. 

رم اين ذره: ال

62 10 1  

نتيجه خواهيم
      2g nkg

310 ton

2on m  

/3ه برابر m

 «به معناي م

ي هزارم اسـت

33 10/ mm

هزار است و يك

94 3 10/ km

و حل آن را با دقت
  م است؟

ند از: ا ه عبارت
هاي دي در بخش

جر«جسم،  ي ه
كه قسمتي گر آن

ه ست. براي جرم
بريم ك به كار مي

kg310
اي اس زوي دوكفه

2 g است. جر

30 2 1kg  

10 درن ؛است
                     

1210 ton

شعاع يك ذره 

«يكرو با نماد 

به معناي mد 
  هيم داشت:

m

به معناي ه kد
  وان نوشت:

m

ديگر مثال قبل و
ب) چند نانوگرم

ويژگي است كه
ر الكتريكي را د

سازند ي هر ماد
كند، مگر يير نمي

است» kg« نماد 
را ب» ton«ن  تُ

گيري جرم، تراز

جرم يك ذره  

  ف)  
910 kg

9نو به معناي 

                     

  
10 

 مثال: 

مي حل:  

ميلي با نماد
خواه ،است

كيلو با نماد
تو مي ،است

يك بار د پرسش:
و ب چند كيلوگرم

  ماده ـ جرم
ماده داراي سه و

اند. بار لكتريكي
  

به مقدار« جـرم:
مكان جسم، تغي

SIكيلوگرم با ،
تر، يكاي  بزرگ

  

گ اندازه ي هوسيل
  

 مثال: 

الف حل:  

پيشوند نان
           ب)

پ
چ

م
م
ا
 

ج
م

ب
 

و
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 رو بـه پـايين   
اي)  ي (جاذبـه    

 »روي گرانشـي  
 »W «نشـان

اسـت.  » N«ون 
كنـد. هرچـه    ي    

ش) طـول فنـر    
نيروسـنج   ي ه ـ  

ت؛ مثلاً جسم 
قرار است. اين 

 مكاني به مكان 
جـرم برحسـب    

  د.

ه جسم نيرويي
نيرويـي ربايشـي

نيـر«و نيـز   »ي
و آن را با نماد

يري وزن، نيوتو
 طـول پيـدا مـي
ش (و نيز كـاهش
 ـ   سـت. روي بدن

است تر ني سنگين
اي برق سم، رابطه

بت نيست و از 
بـالا، ج ي هرابط ـ 

N / kg «شود مي

ست كه زمين به
هـا ن يعني به آن 

اي يـروي جاذبـه  
گوييم و سم مي

گير ه يكاي اندازه
كشيم، افـزايش 
ود. مقدار افزايش

گيـري نيروس زه

يعني ،تر  آن بيش
وزن و جرم جس

  وزن
هاي مختلف ثاب ن
گيـريم. در ر مي 

g«ن بر كيلوگرم 

10 N
(g

kg
  

ن به معناي آن اس
 ؛كشد  خود مي

ني«ه ايـن نيـرو،   
كند، وزن جس مي

وست و درنتيجه
ك وقتي فنر را مي

شو تر مي ر، بيش
ناسب براي اندا

وزنتر باشد،  ش
دهد كه بين و مي

جرم = و ن) 
زمين و در مكان

10لاً آن را برابر 
برحسب نيوتون 

g   

(وتون است؟ 

250m kg  

W mg   

افتد. اين مين مي
ها را به سوي  م
شود. به اند، مي ه

ك جسم وارد م

ن از جنس نيرو
و ،ري قرار دارد

ي كشيدگي فنر
اي من سنج وسيله

 جرم جسم بيش
ها نشان مي تجربه

ت گرانش زمين
ار آن در سطح ز

است كه معمولاً 
 gگرانش يعني 

/
N
kg

9 8 10 

چند نيوير ن ش

10 N
g , g

kg


250W  

 

كرده و روي زم
جسم ي هن، هم

يي كه رها شده
 كه زمين به يك

 »N «.وزن است
خل نيروسنج فنر
ش طول فنر، يعني

جا، نيروس  همين

دهد كه هرچه ي
مي است. اين ت

W m  شد)
تگي دارد و مقد

 8/9سط حدود 
درنتيجه شدت گ

N
kg

0

است. وزن اين

N
, W ?

g


10 2500N

كنيم، سقوط ك مي
كشد. زمين ود مي

ها  سقوط جسم
يروي گرانشي

، نيوتون با نماد
وسنج است. داخ
د، مقدار افزايش
 به آن است. از 

  ده است.

روزانه نشان مي 
كيلوگر 5/2سم 

mg

جاذبه) زمين بست
ي آن به طور متوس

و د »N«نيوتون 

ا 250kg  ماده

گيري

 جسم را رها مي
 را به سوي خو

ث مين نيرو باع
به ني«،  تعريـف 

، SIي نيرو در 
گيري وزن، نيرو

تر باشد رگآن بز
ي نيروي وارد 

بندي شد ن درجه

ر ي هتجرب  جرم:
از جستر  سنگين

  زير است:ت 

 g به گرانش (ج
كند. بزرگي ر مي

 وزن برحسب ني

يك شيرجرم  

  
گ اول : اندازهفصل

وقتي يك :وزن
وارد كرده و آن

كند. هم وارد مي
بنا به گوييم. مي
  .»دهيم مي

گيري يكاي اندازه
گ اندازه ي هوسيل

نيروي وارد بر آ
متناسب با بزرگي
برحسب نيوتون

 

 

 

 

 

 

 

وزن با ي هرابط
كيلوگرمي، س 10

صورت  رابطه به

بالا،  ي هرابطدر 
ديگر، كمي تغيير

،»kg«كيلوگرم 

 مثال: 

   حل:  

ف

و
و
و
م
م
ي
و
ن
م
ب

  

ر

ر

د
د
ك



متوسطهي اول  ه 

را كـه  
جسم، 

(يعني 

   10kg  را

ن در مـاه چنـد     

ك جسـم قـرار    
ايع يـا گـاز را   

فيزيك دور 

  داشت: 

اي ر سـنگيني  
ست كه جرم ج

گرانش زمين (

سمي بـه جـرم

الـف) جـرم آن

ر مكاني كه يـك
سم مقداري از ما

خواهيم ديراين 

 را برحسـب    
روي صـفحه   

داريـد، س  مـي  
ن نكته مهم اس

وزن جسم به گ

است. وزن جس 

  

  

1 6/
N
kg

ا :باشد 

ه همين دليل در
دهيم، آن جس ي

1(g   

»m

s2 «است؛ بنا

 

ن، جـرم جسـم 
N49 باشـد، ر

/

وزن
9 8 جرم  

W
m

g


  

ت خود نگـه 
يد. توجه به اين

اما و ،دهد  نمي

9ين 83/
N
kg

10m kg ,

W mg 

10m kg  

2W   

Nماه برابر  ي هر
g

م جسم است. به
 يا گازي قرار مي

10 است؟  N
)

kg

«ر مجذور ثانيه 
N m
kg s21 1  

ي آن ـا صـفحه  
 آن قرار دارد، 

 g.(  
  وجرم 

8 

/

W
m

g
49

9 8 

گ را كف دست
 در دست داري

 جرم را تغيير 
  كند. ر مي

و در قطب زمي

1 9 78/
N

g
k



1 10 9 /W  

2 9 83/, g 

10 9 83 9/ 

ن گرانش در كر

بر حجمشده برا
 را درون مايع ي

   آن است.

شما چند نيوتون 

، متر برg ديگر 

امـ ،كنـد  مل مي
ي  كه روي كفه

(مقدار 8/9م بر 

/
kg

49 59 8 

kg58 

 يك قطعه سنگ
سمي است كه 

يير مكان آن، 
ان ديگر، تغيير

9توا 78/
N
kg

 

1
N

, W ?
kg



78 97 8/ N

23 , W ?

98 3/ N

گر شدت ميدان
  ون است؟

 فضاي اشغال ش
يك جسم جامد
شده برابر حجم 

م است؟ وزن ش

م ديد كه يكاي 

انند نيروسنج عم
گر وزن جسمي
ي وزن آن تقسيم

لاً يك كتاب يا 
شي از وزن جس

ابت است و تغي
ز مكاني به مكا

ش زمين در است

محاسبه كنيد.

?

N

 50kg است. ا
در ماه چند نيوتو

كند كه شغال مي
قرار داد. وقتي ي

جا ش يا گاز جابه

ما چند كيلوگرم

 حركت خواهيم

ترازوي فنري ما
يعني اگ ؛دهد مي

يعني ؛شود ه مي

  ها: 

   توجه كنيد:
ي جسمي مثلاً

كنيد ناش س مي
  ي ندارد.

يك جسم ثام 
تگي دارد و از

شدت گرانش 

و نيز در قطب م
  ر استوا:

جسمي در زمين 
ب) وزن آن دو  

ري از فضا را اش
جسم ديگر را ق
كه حجم مايع ي

  
12 

جرم شم پرسش:

در بررسي  بعداً

ت: ترازوي فنـري 
كيلوگرم نشان م

kg5 نشان داده

يا به كمك نماد

ت 
) وقتي1

احساس
سنگيني

) جرم2
gبست (

  

 مثال: 

در استوا و
درحل:  

  در قطب:

جرم ج پرسـش:
كيلوگرم است؟ 

  حجم

هر جسم، مقدار
توان ج دارد، نمي

كند ك جا مي جابه

پ

ب

ت
ك

ي

 

پ
ك

ح
ه
د
ج
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ـي اسـت كـه     

 مترمكعب بـه  

 بايد مقدار آن 

رون بـراي      

مكعب 

  كرد. محاسبها 

بر حجـم مكعبـ

اين يكاها با ي

تر به مترمكعب

 و بـه طـور وار

  ت؟

مترم  به سانتي

وان حجم آن را

ك مترمكعب برا

m «هاست. رابط 

m1  

m31 
  

 
li1

  
ن براي تبديل ليت

  مكعب است؟

ضـرب كـرد 1

 چند ليتر است

شود.  گفته مي

  به ،
 

  ت،
  

تو  آن شكل، مي

m3 «است. يك

mm3«رمكعب 

m lit3 310 

cm6 310 

m m3 91 10  
it cm31000

د. به طور وارون

مترمك مايع چند

5V lit   
000  آن را در   

   كنيم.
حجم اين مايع

5V   

نيز گ» cc«ماد 

لي زياد نباشد
  ي هون استوان

طه منطبق است
 ر استوانه در 

ك دستور حجم

«كعب با نماد 

cm3 «متر و ميلي

lit 31 10 

cm3 61 10

mm mm3 1

cm31 1 

ضرب كرد 100

حجم اين مرد.

  سيم كنيم.
3 35 10 m

ب بايـد مقـدار آ
تقسيم 1000

مكعب است. ح
3 5500 10cm 

سي با نما ، سي
  وييم.

صورتي كه خيلي
كار، مايع را درو

ترين نقط پايين
رو، عمود بر وبه

ي باشد، به كمك

 

، مترمكSIن در 

3«مترمكعب  ي

m m3 1
1000

m3 1
10000

m m3 9 310

lit3 10 1000
 

00دار آن را در 

تر آب قرار دا

تقس 1000 به
30 005/ m

مترمكعـب ـانتي
آن را بر  قدار
متر سانتي 50

500 0 5000 /lit l

،»3cm«كعب 
گو يتر) هم مي

در ص را ر مايع
ريم. براي اين ك
سطح مايع در پ
 مانند شكل ر

ل هندسي منظمي

دهيم و يكاي آن
  د.

، سانتي»lit«ماد 

m3

m3
00

lit

ب به ليتر بايد مقد

ليت 5ف مقدار

رحسب ليتر را

يل ليتر به سـ
ه ليتر، بايد مقب

0ون يك ظرف
                 lit

مترمك ه سانتي
 (يك هزارم لي

حجم يك مقدا
گير مي  ج اندازه

كه بر س را اي ه
د راستاي ديد

  ع باشد.

داراي شكل سم

گيري

 »V «د نشان مي
ن، يك متر باشد

تر آن، ليتر با نم ك
  ت:

بديل مترمكعب
  سيم كنيم.

درون يك ظرف 

يد حجم آب بر

طريق براي تبد
همترمكعب ب نتي

حجم مايع درو 

                     

به توجه كنيـد: 
ليتر  سي، ميلي

ح توجه كنيد:
مدرج ي هستوان

 ريخته و درجه
انيم. البته بايد
سطح آزاد مايع

اگر جسالف)  مد:

  
گ اول : اندازهفصل

حجم را با نماد
طول هر ضلع آن
يكاهاي كوچك

صورت زير است

براي تب ،بنابراين
تقس 1000را بر 

 مثال: 

باي حل:  

به همين ط
تبديل سانت

 مثال: 

   حل:  

 

ت 
س و سي

  

ت  
كمك اس

مدرج  
خو مي 

محل س
  

 
حجم جسم جام

  
  

ف

ح
ط
ي
ص

ب
ر

 

ح
 
 



متوسطهي اول  ه 

ش ضـرب          

حتــوي آب 
ـق باشـد،   

همه وزن و بـا  

. اكنـون آن را  
ت، در آب فـرو     

  .»سم است

  واهد شد:

 م بر مترمكعب

فيزيك دور 

ه بـار در خـودش

مح مــدرج ي هان  
منطبـ 63cc ي

ند؟ چرا با آن ه

رود ب فرو مـي 
ر نكـرده اسـت

حجم از هر جس

صورت زير خو  

رحسب كيلوگرم

 مكعـب را سـه

  م مكعب
  ب

ا درون اســتوا
ي هسـم بـر درج ـ   

ما  روي آب مي

يد ديد كه در آب
تغييـر و وزن آن   

بر جرم واحد ح

شده، با نمادها به

چگالي بر براين

گـر طـول ضـلع

ل ضلع) = حجم
 حجم مكعب

  د و فرو رود،
  م آب در دو 

  جسم

  

ي نــدارد، آن ر
عـد از ورود جس

  د.
V   

 از مسافر و بار 
  ود؟

رار دهيد. خواهي
الي كـه جـرم و

  كنيم.  مي
ابچگالي بر«، ف

  گالي

 در بالا نوشته ش

m3 «؛ بناباست

  است؟ كعب

يعنـي اگـ ؛ست
  شت:

(طول ضلع)
4 4 4 16  

در آب حل نشود
ريق كردن حجم

2V  حجم جس

 آوريد؟ ست مي

شــكل مشخصــي
و بعـ 47cc ي ه

آيد دست مي ه
63 47 1  

پيما، پر  قيانوس
رو  آب فرو نمي

ي سطح آب قر
؟ در حـاودر مي
  ده است؟دا

گالي را تعريف 
ت و بنا به تعريف

م جسم 
چگ جم جسم 

چگالي كه ي هط
m
V

 
  
3« ب مترمكعب

مترمك سانتي دن

ا 3ع به توان
ن خواهيم داش

(طول ض ضلع)
36 4 64cm 

كوچك باشد و د
جم جسم از تفر

1V

دس م را چگونه به

كــوچكي كــه ش
ه جسم بر درج

در دو مرحله به
6cc

لاً يك كشتي اق
فلزي است، در 
كنيد و آن را رو
مآيا در آب فرو 
 به آن را تغيير د
كميتي به نام چگ

است (V)م آن 
 جر
 حج

بنابراين رابط ؛هيم

و حجم برحسب

نچ 4cmه ضلع

ر طول يك ضلع
بنابراين ؛آيد مي

(طول ض
3

ك سي نداشته و
كنيم. حج مل مي

 زير، حجم جسم

ن حجــم جســم ك
ب قبل از ورود

  است؟
فريق حجم آب د

كشتي بزرگ، مث
ي زيادي از آن ف

قلع تهيه ك ي هرق
آ ،ي آب بگذاريد

 چيزي مربوط 
ها، ك و مشابه آن

 (m) به حجم

ده نشان مي(رو)  

 »kg« كيلوگرم

حجم مكعبي به

جم مكعب برابر
دست م م آن به

سم شكل هندس
رو عم هاي روبه ل

  آيد. ست مي

ك از دو حالت 
  ب فرو نرود.
  ب حل شود.

بــراي تعيــين  
م. اگر سطح آب

سي ا  چند سي
جم جسم از تفر

د كه چرا يك ك
هاي نه و قسمت

ن دارد، يك ور
درآوريد و روي
شكل ورقه، چه

هاي بالا و رسش
بت جرم جسم

» «ف يوناني 

SI، برحسب ك
  واهد بود.

  
14 

ح مثال: 

حجحل:  
كنيم، حجم

ب) اگر جس
مانند شكل
دس مرحله به

  

در هر يك پرسش:
الف) جسم در آب
ب) جسم در آب

  

مثــال: 
اندازيم مي
م جسمحج

حجحل:  

  چگالي

ايد آيا فكر كرده 
وجود آن كه بد

گر برايتان امكان
به شكل كاسه د

. تغيير شرود نمي
براي پاسخ به پر
چگالي برابر نسب

چگالي را با حرف

در  جرميكاي 
»kg / m3 «خو

پ
ا

ب
 

چ

 
و
ا
ب
ن
ب
چ

چ

ي
»
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g«ب،   / cm3 «

ر آب فـرو    

ـن مكعـب    

مترمكعـب ـانتي  

شـد، جسـم در

40c باشـد، ايـ
   ليتر است؟

سب گرم بـر سـ

 

  قدر است؟ 

m  

125V   

m
V

    

42 10 cm باش

12m   

  د.
cmـلع مكعـب    

درون آن چند

  

.  

V  

د، چگالي برحس

g

cm31 1 

  

g
lit

11    

g

cm31   

چه SI آن در 

0 5/m kg ,

35 125cm  

0
1 25

/

/ 
  

3حجـم جسـم     

  )ت.

32 12 10kg 

m
V

    

ماند ب شناور مي
. اگر طـول ضـل

د ي ه حجم حفر

3V l V 

قدر بايد باشد.
364 10V  

باشد »cm3«ب 

kg
g

m cm

3
3 3
610

10 1

kg
g
litm

3
3
310

10 1 

kg

m31000 

است. چگالي 

3125V cm

  ريم:
6 310 m 

4
5 0 4
10

/
/


 



دهـيم. اگـر ح ي
31g / cm است

3 2g , V 
3
4

12 10
2 10
 


 روي سطح آب
داريم 15000

ب توپر نباشد،

340
100V ( ) 

ق وپر بودن چه
3 1500, 

 

مترمكعب  سانتي
  ه است.

kg

m3 31000

   است.
  

kg

m31

g
lit

1000

3125cm آن

3 kg
, ?

m
 

آو دست مي  به
1 25 1/V  
 كنيم: سبه مي

410   

ي آب قرار مـي

3چگالي آب ( ؟

  كنيم: مي
4 310 cm ,

30 6/
g

cm


ر است، جسم
3kgگالي / m

رد؟ اگر مكعبدا
  كنيم. مي

3 364 10 m

فرض تو كعب با

30 kg
, m

m


حجم برحسب 
ر زير آورده شد

تر   يكاي بزرگ
gر 

( )
lit

 است. 

0 5/ kg و حجم

3
g

سب مترمكعب
4 310 m

محاس SI يكاي

34000 kg

m

را رو 12kgم 

؟ماند شناور مي
سم را محاسبه

? 

تر لي آب كوچك
و چگ 840kgم 

اي وجود د حفره
ب را محاسبه م
3

م اين مكركه ج

?

گيري

و  »g«ب گرم 
اين دو يكا در ي

مترمكعب،  سانتي
گالي، گرم بر ليتر

gجرم جسمي  

 جسم را برحس

لي را برحسب

جرمجسمي به  

روي سطح آب ش
تدا چگالي جس

ي جسم از چگال
مكعبي به جرم
 يا درون آن حف
تدا حجم مكعب

كنيم ك سبه مي

  
گ اول : اندازهفصل

گر جرم برحسب
ي هشود. رابط مي

گرم بر س ،يعني
يكاي ديگر چگا

  

 مثال: 

   حل:  

ابتدا حجم

اكنون چگال

 مثال: 

رود يا ر مي
ابت حل:  

چون چگالي
م مثال: 

توپر است
ابت حل:  

اكنون محاس

ف

ا
م

ي
ي

 



متوسطهي اول  ه 

اسـت،   96

 mهـيم.    

ـم آن   
يش و    

  .ت

گالي برحسب
kg / m3  

2  
43/1  
29/1  
18/0  
09/0  

1400  
  
  
  
  
  
  

يك مقـدار آب  

فيزيك دور 

  

60kgتـر از   ك

حفـره قـرار ده

ماند، امـا حجـ
م جسـم افـزاي

 آورده شده است

چگ  

  كربن
  ن
  
  م

  ژن
  ور متوسط

يح دهيد وقتي ي

1500m
V

 

840kg و كوچك

درون ح mـر    

  

m
V

    

  ت با:

م ده و ثابت مي
 معمولاً حجـم

 مشخص شده)

 گاز

اكسيدك دي
اكسيژن
 هوا
هليوم
هيدروژ

طو خورشيد به
  
  
  
  
  
  

) آب توضي ،

30
64 10

m





gكعب موجود 

  شود. ده نمي
ـد جرمـي برابـ

m   

است. ن مكعب

12015000
V

 
يتر برابر است

8 1V    

آن تغيير نكرد
 افزايش دما، 

  ارد.

ها كه  به جز آن

  لي برحسب
kg / m3  

1000  
1030  
8100  
900  
1260  

95-800  
7900  
13600  
920  
810  
125  
1060  

1000kg / m

3 150m 

د. چون جرم مك
ه از بيرون ديد
آن پر كرد، بايـ

960 840 1 

درون ي هم حفر

12
150V 

حفره برحسب لي
30 1000  

كند، جرم آ مي
خواهد كرد. با
سبت وارون دا

سلسيوس ( ي ه

چگال
3

 
  

  
50

  ل

194  
196  
369  

3mچگالي آب  )

300 64 10 

960kg شود مي
 وجود دارد كه

اي از جنس آ ده

120kg

برابر حجم 150

0 800 V 

رنتيجه حجم حف
8V lit 

 جسم تغيير م
سم نيز تغيير خ
گالي با حجم نس

هدرج ماي صفر

  مايع

  آب
  آب دريا
 اتيل الكل
  بنزن

 گليسرين
  نفت

الكل اتانول
  جيوه
C4هواي مايع

Cتروژن مايع

C9هليوم مايع

  خون

)92 يــخ  با

  كند؟ ي

960m k 

gشد، جرم آن

اي ون آن حفره
مكعب را با ماد

3000چگالي kg

m

3 38 10 m

در ؛ليتر است1

دماي يكقتي 
جه چگالي جس

زيرا چگ ،يابد ي

ها در د از جسم

  ي برحسب
kg / m  

920  
2700  

10 -250  
6900  
7800  
8930  
1050  
1130  
ه  1930
نيت  2140
ه  2300
3 10  

320kgخ  / m )

 به آن تغيير مي

kg

مكعب توپر باش
ر نيست و درو

درون م ي هحفر
  ت با:

مقدار ماده با چ

1000عب برابر 

وق توجه كنيد:
درنتيج ؛كند مي

 آن كاهش مي

 چگالي بعضي ا

چگالي 
m3

0
0  م
  000
 0

0
0
00

 00
00

  00
  00

170 ورانيوم

چگالي يخ ي هس

م كميت مربوط 

  
16 

اگر م ،يعني
مكعب توپر
اگر بتوان ح
برابر است

حجم اين م

هر مترمكع

  

ت 
متغيير 
چگالي

در جدول زير، 
  

  جامد

  يخ
آلومينيوم
 چوب
  روي
  آهن
  مس
  نقره
 سرب
  طلا
 پلاتين
اسميوم

ي اتم او هسته

با مقايس پرسش:

كدامزند،  يخ مي

 

د
 

پ
ي
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ه بـا هـم ميـل     
دست  ي زير به

و چگـالي   

د، چگـالي    

 ؛ش باشـد 

ي يـا  

اي گفتـه   ه     

 درون آن    

V  كـهرا  …و
(V هاي از رابطه

  
  آيد: ت مي

3400cmحجم 

ي نيـز رخ ندهـد

1 1
1

V

V


   

 افزايش و كاهش

دارند، اما زيادي

د، كميـت نـرده     
  

صـرف برسـد،

V1،V2، V3 ي 
(Vحجم مخلوط 

M m m1 2 

دست زير به ي ه

يع ديگري به ح

و كاهش حجمي

  

2 2
2
V

V

 
 



 مقدار آن قابل 

كه زياد و كم د

 جهـت ندارنـد
شود. ي انجام مي

رم از آن بـه مص

هـاي با حجم يب
و ح (M)جرم 

 ....m2 3 

)ط  ) هاز رابط
M
V

  
  

V1 
  

 قرار دارد. ماي

ركيب نشوند و

12
10

m
V

  

1 2 600
600

/   

عدد بيان كرد و

ستي، محبت ك

قدار دارند، امـا
جبري ي هي ساد

كيلوگر 12اگر

5m   

به ترتي و …و  
مي رخ ندهد، ج

          و       
، چگالي مخلوط

m m

V V
1 2
1 2




 


  ر نيز نوشت:
V V

V V V
1 2 2

1 2 3
  
 

در ظرفي 120

و مايع با هم تر

1
72000

00 V
 

0 8 400
400

/  


) آن را با يك ع

ي، زيبايي، دوس
  شود. مي

كه مق …ژي و 
هاي ي با محاسبه

موجود است. ا

50م 12 38 

 

m1،m2،m3 
ن، كاهش حجم

V V V1     
3  باشد، …و

m ...

V ...
2 3
2 3
 
 

ن به صورت زير
V ...

...
3 3

3
 


300kgي / m

كنيم. اگر دو ي

  آوريم:
3

1 600V cm

  م:
7 2

10
/   

ن مقدار (اندازه
…  

نند خوبي، بدي
كيفيت گفته م
 جرم، كار و انرژ

اي هاي نرده ميت

كيلوگرم شكر م

  ابر است با:
كيلوگرم

هاي  سم با جرم
 در مخلوط شد

....V V2 3 

1،2،3تيب 

توان بالا را مي ي

 720g با چگالي

ع اول مخلوط مي
  شود؟
آ دست مي را به

3

كنيم حاسبه مي
3 2 10

/  

  د:

گوييم كه بتوان ي
…سرعت، توان و 

ه چيزهايي مان
شوند، ك ان نمي

يي مانند طول، 
رب و تقسيم كم

ك 50سه مقدار
  ماند؟ مي

برا (m)مانده

گيري

وقتي چند جسم 
مخلوط كنيم و 

..

ها به ترتي ي جسم

m ي هاست، رابط

مايعي به جرم 

0 با مايعرا  /8
3د 

/g cm ش مي
جم مايع اول ر

را مح لي مخلوط

31 04/
g

cm

است بدانيد هتر

يت به چيزي مي
 جرم، زمان، سر

به توجه كنيـد: 
ها با عدد بيا ن

هاي به كميت دي: 
ضر ،يقتفر ،مع

درون يك كيس
رم شكر باقي م
م رم شكر باقي

  
گ اول : اندازهفصل

 چگالي مخلوط:
م ،تركيبي ندارند

  آيند: مي

چه چگالي چنان

mچون  V

م :لمثا 
3g / cm

مخلوط چند
حج حل:  

اكنون چگال

به 

كمي كميت:
مانند طول،

ت 
كمي آن
كميت عـدد

شود. جم مي
  

د مثال: 
چند كيلوگر

جر حل:  

ف

چ
ت
م

چ

چ



متوسطهي اول  ه 

مـثلاً   ـيم؛ 
تـوان   مـي   

جديد علي 

بـه   A ي ه
توان  را مي

ـت را بـا    

 v
 وزن ،

شـان داده      
  كنند.  مي

درجه بـه   
ي وارد بـر    

(مانند  يكا

فيزيك دور 

ت   
ي   
ت     

ش را نيز بيان كنـ
 جديـد او را نم

مكان ج گري از

ه علـي از نقط ـ  
مكان جديد او ر

ن و جهـت كميـ
  
Fد 
سرعت با ،

پيكـان اسـت، نش
ردار را مشخص 

37 ي هت زاوي
ـوند. نيروهـاي

يا ي واحد گري

  د: 

 (مقـدار) جهـت
هـاي بـرداري ـبه 

ـي يـك كميـت

ت) حركتشسم
مكـان ،شود  مي

ز اين اطلاع ديگ

ر گفته شود كـه
جا) شده، م جابه

آن ي هب با انـداز 
شود. ر گفته مي

مثلاً نيرو با نماد 
ي آن علامـت پ

انتهاي بر ، ديگر

تحت 5Nرگي 
شـ ـم وارد مـي   

  
 

يكي عدد و ديگ 
  رد. 

شود  تعريف مي

علاوه بر اندازه 
محاسـ هـا  ـه آن    

بـراي معرفـ .ت)
  ص كنيم. 

جهت (بايد  ،رد
متر دور  3رو  ه

متر. بيش از 3ع 

ر مثال قبل، اگر
سازد، دور (ج مي

خط را متناسب 
س رياضي، بردار

؛دهيم ، نشان مي
و حرف كه بـالاي

A(، ابتدا و حرف

2Fمال،


به بز 
ب به يـك جسـ

قياس). محور
 ،رو شكل روبه
  ختصات قرار

 ؛و قسمت است
راي نيرو) نام دار

صورت زير   به

كه ع …جايي و 
 خاصـي كـه بـه
ريف نشده است

 آن را نيز مشخص
 مكان عبور كر

A در شكل روبه
و شعاع Aركز 

شخص كنيم. د
درجه م 30 ي هي

يم كه طول پاره
دار در درس جهت

شود،  گذاشته مي
ي يك بردار با دو

Aجا،   (در اين

ن به سمت شم
 به سمت جنوب

  ن دهيد.

كنيم (مق ب مي
 آن را مطابق ش
كه در مبدأ مخ

كميت شامل دو
جرم، نيوتون بر

كنيم. يكا  ف مي

ج ت، نيرو، جابه
هـاي  ز محاسبه

ا در رياضي تعر
ن شود و جهت 
ر بر ثانيه از اين

A ي هعلي از نقط

اي است به مر ره

د جهت آن را مش
ـ شرقي زاوي بي

   علي است. 

دهي ي نشان مي
خط ج  اين پاره

ن علامت پيكان گ
شوند. گاهي  مي

 اول سمت چپ

نيوتون 2دازه)
نيوتون 7گي

 يك شكل نشا

نيوتون انتخا 2
ي و محور قائم
رد به جسم را ك

رـ بزرگي) هر ك
 كيلوگرم براي ج
نتخاب و تعريف

هايي مانند سرعت
ها از و ضرب آن

 (تقسيم بردارها
آن، عددي بيان 

متر 10ا سرعت 
گوييم ع قتي مي

د علي روي داير

ري است و بايد
كه با راستاي غر

B  مكان جديد

دار خط جهت ره
كنيم. به خص مي

رف كه بالاي آن
نشان داده …و 

 صورت حرف 

به بزرگي (اند 
3Fوي


به بزر 

ك مقياس، در

2ول را معرف
شرقي ـ غربي ،را

 و نيروهاي وار
.  

(مقدار ي زه اندا
 متر براي طول،
 كميت، يكايي ا

ها كميتبه  اري: 
و  تفريق ،و جمع

د نكن پيروي مي
ي هد براي انداز

وييم اتومبيلي با
شرقي يا وق شمال

رد. مكان جديد

 نيز كميتي بردار
متر در جهتي كه 

  رد.
B ي هرو، نقط وبه

برداري را با پار
انتهاي آن مشخص

را با يك حر ري
dجايي با  جابه

 و
ABلاً 


در اين  

1Fنيروهاي   


 
ل غربي و نيرو
را با انتخاب يك

متر طو ك سانتي
مختصات ر گاه

گيريم  مالي مي
دهيم. شان مي

گونه كه ديديد،
 براي سرعت، م
يزيك براي هر 

  
18 

كميت بـردا
نيز دارند و

گوييم،  مي
برداري بايد
گو وقتي مي

به طرف ش
مشخص كر

  نداريم.
جايي  جابه
 3 ي هانداز

مشخص كر
در شكل رو

  
هر كميت ب
پيكاني در 
كميت بردار

Wبا 
 و ج
مثلا ؛شود مي

  

 مثال: 
سمت شمال
اين جسم ر

يكحل:  
افقي دستگ

ـ شم يجنوب
ايم، نش داده

  
  
  
  

گ همان يكـا: 
ثانيه بر متر

در درس في

 

 



    
 19   گيري اول : اندازهفصل 

 

  »يكا برابر مقدار معيني از هر كميت است.«
كميت از جنس همان كميت است. يكاي طول، طول معين و مشخص، يكاي جرم، جرم جسـمي  بنا به اين تعريف، يكاي هر 

است كه توسط دانشمندان انتخاب و تعيين  … و مشخص، يكاي زمان، زماني مشخص، يكاي نيرو، نيرويي معين و مشخص
قسمت مساوي تقسيم كرده  3600اند و هر ساعت را به  ساعت گرفته 24روز را برابر  به عنوان مثال مدت يك شبانه ؛شوند مي

شـود، يكـاي زمـان خواهـد بـود و       نشـان داده مـي  » s«بنابراين ثانيه كه با نماد  ؛اند ناميده» ثانيه«ها را  و هر يك از اين قسمت
  صورت زير نشان داد.  توان آن را به مي

s86400  24ثانيه 3600   24= ساعت روز يك شبانه  

sروز شمسي  شبانه
11 86400  

ها مشـكلي ايجـاد نشـود،     ها و قرن ها با هم به نحو درستي انجام شود و در طي سال براي آن كه ارتباط انسان يكا:  هاي ويژگي
  اند از: ها عبارت هايي باشند. اين ويژگي ها، بايد داراي ويژگي يكاي كميت

  بايد ثابت و تغييرناپذير باشد. -1
  هاي بسيار دقيق امروزي باشد. گوي آزمايش در تعيين آن بايد دقت كافي شود تا پاسخ -2
  مشابه آن را ساخت. دوباره همواره در دسترس انسان باشد تا اگر از بين رفت، دقيقاً بتوان -3

انسـان تـا نـوك بينـي او      ي هنوك انگشتان دست باز شد ي هلنام دارد. بغل برابر فاص» بغل«يكي از يكاهاي قديمي  پرسـش: 
اند؟ از دقت كافي برخوردارنـد؟ در دسـترس هسـتند؟ بـا      است. آيا اين يكاها، ثابت» اينچ«است. يكي ديگر از يكاهاي طول 

  دوستان خود بحث كرده و پاسخ دهيد.
هـاي بـالا،    ت. شما سعي كنيد نيرويي را بـا مشخصـه  بسيار دشوار و گاهي غيرممكن اس يهاي بالا، كار تعيين يكا با مشخصه

  نشان دهيد تا آن را به عنوان يكاي نيرو انتخاب كنيم. آيا موفق شديد؟
  كند. چاره چيست؟ تر) دشوار مي برابر (شايد هم بيش ها زياد است و اين موضوع كار را صد از طرف ديگر تعداد كميت

كند. به ايـن ترتيـب    تر مي ديگر ارتباط دارند و اين موضوع كار را آسان با يكها  : خوشبختانه كميتهاي اصلي و فرعـي  كميت
 ؛شـود  هـا، كميـت اصـلي گفتـه مـي      كنيم. به اين كميـت  ها را تعيين مي ها را انتخاب كرده و يكاي آن كه تعداد كمي از كميت

  صورت زير تعريف كرد:  توان كميت اصلي را به بنابراين مي
  »ناميم. شود را كميت اصلي مي مستقل انتخاب مي تصوركميتي كه يكاي آن به «

  ها در زير آمده است: گوييم كه تعريف آن هاي ديگر، كميت فرعي مي به كميت
  »شود. هاي اصلي تعريف مي شود كه يكاي آن به كمك يكاي كميت به كميتي فرعي گفته مي«

A« ي هبا رابط مربع مساحت مثلاً، طول به عنوان كميت اصلي انتخاب شده و يكاي آن متر است. l2 « .با طول بستگي دارد
يكـاي مسـاحت، مترمربـع نـام دارد و آن مسـاحت      « :كنيم كه چنين اسـت  يكاي مساحت را به كمك همين رابطه تعريف مي

  .»مربعي است به ضلع يك متر
نام دارد. در اين دستگاه هفـت كميـت زيـر بـه      SIتصار دستگاه المللي يكاها به اخ دستگاه بين :(SI)المللي يكاها  دستگاه بين
  اند: هاي اصلي انتخاب شده عنوان كميت

  .»طول، جرم، زمان، دما، شدت جريان الكتريكي، شدت نور، مقدار ماده«
  اند از: به ترتيب عبارت SIها در  يكاهاي اين كميت



متوسطهي اول  ه 

 به تدريج 

دقيقـه   : از 
ري شـده   

دو نوبـت بـه     
   بود؟

  ستگي دارد.
داري است كه 
 صورت دقت 

تـر از   بـيش ـي  
 ي هشد، اما نتيج

فيزيك دور 

 پيشرفت درس 

انـد   و عبـارت   
يـادآور در زيـر  

y1  

كند، آيا در هـر  
 يكسان خواهد
ت دو شخص بس

ترين مقد رابر كم
در اين ده باشد.

گيري را با دقتـي 
گرم باش 467لاً 

(m«.  
با  كنيم كه ي مي

1
864 

آشـنايي داريـد 
ثانيه با ديگر و  ك

year day365

گيري ك ي اندازه
ها گيري آن دازه

ها و نيز به دقت 
. دقت وسيله بر
 گرم مدرج شد

گاندازه ي هم نتيج
تواند مثلا سم مي

(cdمول ،mol)

معرفي ،داريمر 

سلسـيوس   
و عنصـر بـا     

ز دو عنصـر   
ود. در اصل، 

400انيـه برابـر      
 ب است.

ها آ ه شما با آن
ين يكاها با يك

 
h1   

day1 24  
ys h8760 

با ترازوي ديگري
اند ي هد، آيا نتيج

 به دقت وسيله
يابد  افزايش مي

ي ديگر تا دهم
ه ما حق نداريم
ي جرم يك جس

  گيرد.

(A)كاندلا ،d)

ها سروكا  با آن

ي هدرج ـ صفر 
ژي اسـت از دو

  دهيم. ي
اي اسـت از وانه   

شو گهداري مي
C04 .است  

سـت و يـك ثا
ز سطح اين كتاب

شود كه تفاده مي
هاي اي رابطه .»…

min s1 60  
min60 36 

h min4 1440

/ m55 256 10

زو و بار ديگر با
رازو انجام دهند

گيري، سخ اندازه
حد قابل قبولي 

 تا گرم و ترازوي
أله مهم است كه

گيري اندازه ي هج
گرم را اندازه بگ

، آمپر(K)وين
تر كه بيشرا  ن

  هيد شد.
ت كه در دماي

اين ميله آليـاژ .
نشان مي» m«د 

ـت، جـرم اسـتو
سور فرانسه نگ ي

مقطر در دماي 

ي زمان ثانيـه ا
بالاتر از SI در 

 ديگري نيز است
… و» year«ل 

s600
n s86400

min /3 15

ك بار با يك تراز
يري را با يك تر

زيرا پاس ،ر باشد
ميانگين تا ح ي ه

ست يك ترازو 
وجه به اين مسأ
ي گرم است، نتيج

تواند دهم گ نمي

، كلو(s)، ثانيه
طول، جرم و زما

آشنا خواه تر يش
اي است روي ميله

شود گهداري مي
متر را با نماد .»م

اسـ» kg«ـاد آن  
ي هن هم در موز

م يك ليتر آب م

ر گفته شد، يكا
يهان تعريف ثان

 يكاهاي متداول
، سا»day«روز  

s710 10 

ك جسم را يك
گي ر همين اندازه

ست آري يا خير
هگيري و محاسب

مثلاً ممكن اس ؛د
است. تو» گرم م

گر دقت ترازويي
و نزيرا اين تراز 

(kg) كيلوگرم

طوش سه يكاي 
ها بيش با آن خود،

دو علامت ر ي
سور فرانسه نگ 

يوملاتين و ايريد
كيلوگرم كه نمـا

كه آن» يريديوم
ستوانه برابر جرم

تر كه پيش گونه ن
شمسي است. بيا

گيري زمان از ي 
، شبانه»h«عت 

s70

  گيري ه

يتي مثلاً جرم يك
سد؟ اگر دو نفر
ي بالا ممكن اس

گ چند بار اندازه 
اند اندازه بگيرد

دهم«قت دومي 
يعني اگر ؛ن كنيم

ز ،ل قبول نيست

  
20 

،(m)متر«
در اين بخش
و به جاي خ

 هفاصل متر:
 ي هدر موز

پلا«هاي  نام
ك كيلوگرم:

پلاتين و ا«
جرم اين اس

  
  

همان ثانيه:
روز ش شبانه

 

براي اندازه
»min«، سا

  است.

  

دقت در اندازه

گر يك نفر كمي
رس يك نتيجه مي
هاي پاسخ پرسش

دقت شخص با
تو آن وسيله مي

دق و» گرم«ولي 
دقت وسيله بيان

گرم قابل 5/467
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