
1‬

رياضيات كانگورو
همگام با
زنگ حل مسئله

5



2‬

اسدي‌گرمارودي، جعفر، 1361-
همگام با رياضيات كانگورو: 5/گردآوري و تأليف: جعفر اسدي گرمارودي- تهران: فاطمي، 1395.

هشت، 112 ص.: مصور )رنگی(، جدول )رنگي(.
فروست: زنگ حل مسئله.

ISBN: 978-964-318-861-0
فيپاي مختصر.

فهرست‌نویسی کامل این اثر در نشانی http://opac.nlai.ir قابل دسترسي است.
الف. چمن‌آرا، سپيده، 1350-   .

4319699             										         كتابخانه‌ي ملي ايران

زنگ حل مسئله

همگام با رياضيات كانگورو

5
گردآوري و تأليف: جعفر اسدي گرمارودي

گردآوري جورچین‌ها: حميدرضا زيارتي باهر، زهره پندي
دبير علمي مجموعه: سپيده چمن‌آرا

ناشر: انتشارات فاطمي
چاپ اول، 1395

شمارگان: 3000 نسخه
قيمت: 16000 تومان

شابك: 978-964-318-861-0
ISBN: 978-964-318-861-0

مدير توليد: فريد مصلحي مصلح‌آبادي
طراحي صفحات داخلي و صفحه‌آرايي: همتا بيداريان

طراحي جلد: علي ابوالحسني
رسامي جورچین‌ها: فاطمه رئيسيان فيروزآباد

كليه‌ي حقوق اين اثر براي انتشارات فاطمي محفوظ است.

نشاني دفتر: تهران، ميدان فاطمي، خيابان جويبار، خيابان ميرهادي، شماره‌ي 14، 
كدپستي 1415884741، تلفن: 88945545 )20 خط(، نمابر: 88944051

info@fatemi.ir    *    www.fatemi.ir                        	 	

نشاني فروشگاه: تهران، خيابان انقلاب، خيابان دانشگاه، تقاطع شهداي ژاندارمري 	
تلفن: 66961728

حروف‌چيني: زهرا ايماني‌نصر
نظارت بر چاپ: علي محمدپور

ليتوگرافي: نقش سبز
چاپ و صحافي: خاشع



3‬
سه

فهرست مطالب

پیشگفتار

فصل اوّل
عددنویسی و الگوها

کسر

فصل دوم
نسبت، تناسب و درصد

تقارن و چندضلعی‌ها

فصل سوم
عددهای اعشاری

اندازه‌گیری
آمار و احتمال

فصل چهارم
مرور فصل‌های قبل
حل مسئله‌ی خلّقانه

خود را بیازمایید

منابع

پنج

1

25

51

77

103

112





سخنی با معلّمان، مسئولان آموزشی مدرسه‌ها، مادرها و پدرها
این کتاب، ویراست دوم یکی از کتاب‌های مجموعه‌ی » زنگ حلّ مسئله همگام با ریاضیات کانگورو« است. 
این مجموعه، با هدف تقویت توانایی حلّ مسئله در دانش‌آموزان برای پایه‌های مختلف دبستان و دوره‌ی 

متوسّطه‌ی اول، در 9 جلد تهیّه شده است.
شده‌اند.  انتخاب  کانگورو  ریاضی  مسابقه‌های  مسئله‌های  میان  از  کتاب‌ها  این  مسئله‌های  بیش‌تر 
کوشیده‌ایم در هر کتاب این مجموعه، سؤال‌‌هایی را انتخاب کنیم که به موضوع‌های درسی ریاضی آن پایه 
مربوط، و با توان ذهنی دانش‌آموزان آن پایه متناسب باشند. در مسابقه‌های ریاضی کانگورو، از بعضی از 
موضوع‌های مطرح شده در کتاب‌های درسی ریاضی کشورمان سخنی به میان نیامده یا تعداد کمی مسئله 
درباره‌ی آن‌ها مطرح شده است. مؤلفان با توجه به هدف‌های این مجموعه، در این موارد سؤال‌های مناسبی 

را طراحی کرده‌اند و به این مجموعه افزوده‌اند.
در ویراست دوم کتاب‌های این مجموعه، علاوه بر بررسی دوباره‌ی سطح دشواری سؤال‌ها و ویرایش 
آن‌ها، چندین سؤال نیز از میان سؤال‌های مطرح شده در مسابقه‌ی کانگوروی سال 2015 و نیز مجموعه 
سؤال‌های پیشنهادی در گردهم‌آیی سالانه‌ی کانگوروی بدون مرز )در اکتبر سال 2014( به سؤال‌های قبلی 

این مجموعه افزوده شده است.

ساختار کتاب‌ها
مسئله‌های هریک از کتاب‌های این مجموعه در چهار فصل مطرح شده‌اند. مسئله‌های سه فصل اول، به 
موضوع‌های درسی کتاب ریاضی همان پایه مربوط‌اند که در هر سال تحصیلی در سه فصل پاییز، زمستان 

پنج

به نام خدا

پیشگفتار



به  که  هستند  مسئله‌هایی  مجموعه‌  چهارم،  فصل  مسئله‌های  می‌شوند.  داده  آموزش  مدرسه  در  بهار  و 
رشد تفکّر، خلاقیّت و توانایی استدلال در دانش‌آموزان کمک میک‌نند و ممکن است به‌طور مستقيم به 
هیچی‌ک از موضوع‌های کتاب درسی مربوط نباشند. »خود را بیازمایید« که در انتهای کتاب‌ها آمده است، 
سؤال‌هایی درباره‌ی موضوع‌های مختلف درسی ریاضی با سطح‌های مختلف دشواری دارد که می‌توان از 

آن به‌عنوان ابزاری برای سنجش توانایی‌های دانش‌آموزان استفاده کرد.
مسئله‌های هر فصل در سه سطح )1(، )2( و )3( طبقه‌بندی شده‌اند که همان مسئله‌های 3، 4 و 5 
کتاب‌ها  این  کانگورو هستند. سؤال‌های  ریاضی  و دشوار مسابقه‌ی  متوسّط  یا سطح‌های ساده،  امتیازی 
به  آن‌ها  به  پاسخ‌گویی  ولی  هستند؛  پنج‌گزینه‌ای  یا  چهار  کانگورو،  ریاضی  مسابقه‌ی  سؤا‌ل‌های  مانند 
توانایی‌ ذهنی، تفکّر و توانایی حلّ مسئله نیاز دارد و از این نظر، با بسیاری از سؤال‌های چندگزینه‌ای رایج 

تفاوت دارند.
در سه فصل اوّل هر یک از کتاب‌های پایه‌های اوّل تا ششم این مجموعه، جورچینی معرفی می‌شود 
که حل آن‌‌ها علاوه بر افزایش توانایی استدلال و تفکّر، به پرورش استعدادهای دانش‌آموزان و نیز تقویت‌ 
مهارت‌های محاسباتی آن‌ها کمک میک‌ند. در فصل چهارم نیز از هر سه نوع جورچین معرفی شده، چند 

نمونه‌ی دیگر آورده شده است. 
راهنمای حل مسئله‌ها و پاسخ جورچین‌های هر کتاب، برای استفاده‌ی معلّمان و والدین در کتابی 

به‌نام »راهنمای معلّمان و والدین« منتشر شده است.

روش‌های استفاده از کتاب‌ها
با توجّه به ویژگی‌های بیان‌شده، کتاب‌های این مجموعه می‌توانند به صورت‌های گوناگون مورد استفاده قرار 

گیرند:
به عنوان کتاب حل تمرین در کلاس درس ریاضی مدرسه، و  این کتاب‌ها  از   معلّمان می‌توانند 
نیز  به عنوان تکلیف در منزل استفاده کنند. هم‌چنین مسئله‌های فصل چهارم، مجموعه‌ی مناسبی برای 

فعالیت‌های تابستانی دانش‌آموزان است.
 مسئولان آموزشی مدرسه‌ها می‌توانند از ای‌ن کتاب‌ها به عنوان منبعی مناسب برای استفاده در 
هفته‌ی  آخرین  در  که  کانگورو  ریاضی  در مسابقه‌ی  برای شرکت  آمادگی  یا  پرورش خلّاقیت  کلاس‌های 

فروردین‌ماه هر سال در سراسر کشور برگزار می‌شود، استفاده کنند.

شش



 پدران و مادرانی که به پرورش توانایی‌های ذهنی فرزندانشان اهمیت می‌دهند  و مایلند فرزندانشان 
با شیوه‌های درستِ فکر کردن و حلّ مسئله آشنا شوند، می‌توانند از این کتاب‌ها استفاده کنند.

کتاب‌های »زنگ حل مسئله« و برنامه‌ي درسی رسمی
در کتاب‌های جدید ریاضی دبستان و دوره‌ی متوسّطه‌ی اوّل، بر اساس برنامه‌ی درسی ملّی، بر تفکّر، حلّ 
مسئله و رفع نیازهای شهروندی انسان قرن بیست‌ویکم تأیکد شده است. کتاب‌های »زنگ حلّ مسئله‌ 
همگام با ریاضیات کانگورو«، با انتخاب دقیق مسئله‌هایی در راستای همین هدف‌ها، می‌توانند منابع بسیار 

مناسبي برای غنی‌تر ساختن آموزش ریاضی مدرسه‌ای باشند.
نیز »طرح درس حل مسئله«  و  والدین«،  و  معلّمان  »راهنمای  کتاب‌های  و  این مجموعه  کتاب‌های 
- برای معلّمان- و »دو کلمه حرف ماشین‌حساب« انتشارات فاطمی، بسته‌ی آموزشی نسبتاً کاملی برای 

آموزش ریاضی در دبستان و دوره‌ی متوسّطه‌ی اوّل است.

درباره‌ی ریاضیات کانگورو
مسابقه‌ی ریاضی »کانگورو«، یک مسابقه‌ی بین‌المللی است که از پایه‌ی اوّل دبستان تا پایه‌ی 12 به‌وسیله‌ی 
انجمن »کانگورو بدون مرز« در بیش از هفتاد کشور دنیا برگزار می‌شود. مسابقه‌ي رياضي کانگورو بازنده 
ندارد و همه‌ی دانش‌آموزان شرکتک‌ننده در آن برنده هستند؛ زیرا در رقابتی سالم، ساعتی را به تفکّر 
اصلی  هدف  می‌دهند.  ارتقا  را  آن  و  می‌زنند  محک  را  خود  توانایی‌های  می‌پردازند،  مسئله‌ها  حل  برای 
برای  توانمندی‌های دانش‌آموزان  ارتقای درک ریاضی و رشد  برگزارکنندگان مسابقه‌ي رياضي كانگورو، 
یادگیری ریاضی و کمک  به نفس دانش‌آموزان در  اعتماد  از فعالیت‌های هوشمندانه و تقویت  لذّت‌بردن 
به آن‌ها در درک کاربردهای ریاضی در فعّالیت‌های روزانه و قانون‌های طبیعت است. کشور ما نیز از سال 
2009 به جمع کشورهایی پیوسته است که در آن‌ها مسابقه‌ي رياضي کانگورو برگزار می‌شود. برای طراحی 
مسئله‌های مسابقه‌ی بین‌المللی کانگورو، در فصل پاییز هر سال، گردهم‌آیی سالانه‌ی کانگورو با حضور 
این گردهم‌آیی، سؤال‌های  برگزار می‌شود. در  از کشورها  نماینده‌های کشورهای شرکتک‌ننده، در یکی 
 6 و   5 ،(Ecolier)  4 و   3 ،(PreEcolier)  2 و   1 پایه‌های  کاری  گروه‌های  در  پیشنهادی کشورهای مختلف 
(Junior)، و 11 و 12  (Student) ساعت‌ها مورد بحث و بررسی قرار   10 (Cadet)، 9 و  (Benjamin)، 7 و 8 

می‌گیرد تا سؤال‌های نهایی برگزیده شوند. بد نیست بدانید که در مسابقه‌ی سال 2014 دو سؤال، در سال 

هفت



2015 یک سؤال و در سال 2016 نیز سه سؤال از سؤال‌‌های پیشنهادی ایران در میان سؤال‌های برگزیده‌ی 
نهایی بودند.

این  و شناسایی  ترویج  به  ایران،  در  کانگورو  انتشار سؤال‌های مسابقه‌های  با  که  فاطمی  انتشارات 
مسابقه در کشور کمک شایانی کرده است، نماینده‌ی‌ رسمی ریاضیات کانگورو در ایران و برگزارکننده‌ی 
روز ریاضی کانگورو در سراسر ایران است. هم‌چنین با پشتیبانی این مؤسسه، سایت رسمی کانگورو در 

ایران، به زبان فارسی و انگلیسی به نشانیِ www.mathkangaroo.ir راه‌اندازی شده است. 
در پایان لازم است از آقای بردیا حسام و خانم زهره ‌پندی که در ترجمه‌ی سؤال‌های مسابقه‌های 
ریاضی کانگورو با ما همکاری کرده‌اند و همچنین از آقایان مرتضی سلیمی، شهاب شامرانی و آرش کریمی 
و خانم‌ها زهرا حاتمی، سونا غلامی، کتایون مهرآبادی و شیوا شامرانی که در بازبینی و ویرایش کتاب‌های 
این مجموعه با ما همکاری داشته‌اند و همگی از کارشناسان و معلّمان مجرّب ریاضی هستند سپاسگزاری 

ک‌نم.
				  

دبیر علمی مجموعه 										        
					  	    سپیده چمن‌آرا                 			 
										    تابستان 1395        

هشت
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سطح 1

به چپ یک‌جور خوانده می شود.  از سمت راست  و  به راست  از سمت چپ  1 عدد 2002 
کدام یک از عددهای زیر این ویژگی را ندارد؟

4334 )5 	2222 )4 	2112 )3 	2323 )2 	1991 )1

فصل اوّل

- عددنویسی و الگوها
- کسر
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2 کوچک ترین عدد سه‌رقمی با رقم های متفاوت را از بزرگ ترین عدد سه‌رقمی با رقم های 
متفاوت، کم می کنیم. حاصل آن برابر است با

	864 )1

	885 )2

	800 )3

	899 )4

5( یک عدد دیگر 

3 حاصل کدام عبارت بزرگ تر است؟
)2 + 0( × )0 + 3( )3 		 2 × 0 × 0 × 3 )2 			  2 + 0 + 0 + 3 )1

)2 × 0( + )0 × 3( )5 			  20 × 0 × 3 )4

4 به جای دوتا از عددهایی که دور دو دایره قرار گرفته اند، حروف A و B گذاشته ایم. مجموع 
عددهای دور هر دایره برابر 55 است. 

حرف A چه عددی را نشان می‌دهد؟

	9 )1

	10 )2

	13 )3

	16 )4

17 )5

9 A

9 8

11B

7 14

13 2
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سودوکوی پیشرفته

جورچین این فصل، سودوكوي پيشرفته نام دارد.
در  بار  كي  تنها  عدد  هر  كه  مي‌گيرند  قرار  خانه‌ها  در  عددها طوري  در كي جورچین سودوكو، 

هركي از سطرها و ستون‌ها آمده باشد.
در كي جورچین سودوكوي پيشرفته هم همين شرط بايد رعايت شود. هم‌چنين بايد در هر بلوك 

عددهايي قرار بگيرند كه شرط آن بلوك را برآورده کنند.
مثلاً در بلوك /3 بايد دو عدد قرار بگيرند كه حاصل تقسيم يكي از آن‌ها بر ديگري برابر 3 شود و 

در خانه‌ي +8 بايد عددهايي قرار بگیرند كه حاصل‌جمعشان برابر 8 است.
كي جورچین سودوكوي پيشرفته‌ی  6 6 و حل‌شده‌ی آن در اين‌جا آمده است:

پيشرفته  بيست‌ودو جورچین سودوكوي  كتاب  اين  در 
وجود دارد.

هر یک از اين جورچین‌ها تنها كي پاسخ دارد.
آن‌ها را حل كنيد و لذّت ببريد.

2
3

1
6

5
4

6
2

5
4

1
3

3
5

6
1

4
2

5
1

4
3

2
6

4
6

2
5

3
1

1
4

3
2

6
5

3/

6× 6×

15× 24×

4-

6×

1-

1-

3-

1- 2/

3/ 3/

5+

6+

6+

8+

سودوكوي پيشرفته )1(

4×

4×

1- 1-2/

2/

12+
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نوشته   2  ×  2 خانه های یک جدول  در  آن‌ها  از  بزرگ تر  عدد  و یک   4  ،3  ،2 عددهای   5
می شوند. مجموع عددهای سطر اوّل برابر 9 و مجموع عددهای سطر دوم برابر 6 

می شود. عدد مجهول برابر است با

4 )5 	8 )4 	7 )3 	6 )2 	5 )1

با  قرار دادن شش کارت زیر در یک سطر  کنار هم  با  بزرگ ترین عددی که می توانیم   6
ترتیب های مختلف به دست آوریم، کدام است؟

	6 475 413 092 )1

	4 130 975 642 )2

	3 097 564 241 )3

	7 564 413 092 )4

7 645 413 092 )5

اسکناس   10 و  10,000تومانی  اسکناس   9 100,000تومانی،  چک‌پول   9 فرهاد   7
1000تومانی دارد. او روی هم چه‌قدر پول دارد؟

		 1(1,000,000 تومان

			  2( 991,000 تومان

3( 9,910,000 تومان

		 4( 9,901,000 تومان

5( 99,010,000 تومان

سودوكوي پيشرفته )2(

9×

4× 1-

1- 2/

2/

5+

309

41

5
7

64
2
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8 علی در یک مسابقه ی دو باید مسیری را پنج دور طی می کرد. زمان هایی را که او در آن ها 
از نقطه ی شروع گذشته است، در جدول زیر نوشته ایم:

زمان

55 : 9شروع

26 : 10بعد از دور 1

54 : 10بعد از دور 2

28 : 11بعد از دور 3

03 : 12بعد از دور 4

32 : 12بعد از دور 5

علی کدام دور را سریع تر طی کرده است؟

5( دور پنجم 4( دور چهارم	 3( دور سوم	 2( دور دوم	 1( دور اوّل	

این  از  تا   10 دور یک میز مربعّ‌شکل 4 صندلی قرار می گیرد. دانش  آموزان می خواهند   9
میزها را کنار هم در یک ردیف بچینند و یک میز به شکل مستطیل بسازند. چند صندلی دور این 

میز مستطیل‌شکل قرار می گیرد؟

20 )5 	22 )4 	30 )3 	32 )2 	40 )1

سودوكوي پيشرفته )3(

3×

2×

1-

1-

2-

2/

2/

2/



6‬

10 محیط شکل زیر کدام است؟ )تمام زاویه ها، راست‌اند.(
		 3 × 5 + 4 × 2 )1

		 6 × 5 + 8 × 2 )2

6 × 5 + 4 × 2 )3

		 6 × 5 + 6 × 2 )4

	3 × 5 + 8 × 2 )5

11 نصف کدام شکل قرمز است؟

 )5                            )4                           )3                          )2                            )1

1 است؟ 5__
4

12 کدام شکل نشان دهنده ی 

	  )2 	  )1

	  )4 	  )3

5( هیچ کدام

4

5

5

5

2

2



7‬

1 1394 برابر است با
6  + 1

3  + 1
2 13 حاصل عبارت 

  1394 2
3  )3 			  1394 5

6    )2 			   1394 11
12 )1

 1394 1
6   )5 			  1395 )4

2 زمین شخم زده را گندم کاشته است.
3 1  زمین خود را شخم زده است. او 

2 14 کشاورزی 
در چه کسری از زمین، گندم کاشته شده است؟

		   1
6  )1

		   3
8  )2

		   1
3  )3

	  5
12  )4

  1
4  )5

سودوكوي پيشرفته )4(

4×

4×

1-2/

2/8+

9+



8‬

15 نصفِ ثلثِ ربعِ 24 ساعت، چند ساعت است؟
	1 )3 	 1__

2  )2 	 1__
3   )1

3 )5 	2 )4

16 در کدام نخ تعداد قلب های قرمز با دو سوم تعداد کّل قلب ها برابر است؟

	  )3 	   )2 		    )1

 )5 	  )4

___________________________________2003 + 2003 + 2003 + 2003 + 2003 برابر است با
2003 + 2003

17 حاصل  عبارت 
 

6009 )5 	
5__
2  )4 	3 )3 	

1__
3  )2 	2003 )1

سودوكوي پيشرفته )5(

12×

8× 1-

1-

2-

2/

7+

سودوكوي پيشرفته )6(

3× 8×

1-

1-

2/

2/

5+



9‬

1 در شکل زیر، چهارتا از عددهای داخل مستطیل سمت چپ را به جاهای خالی مستطیل سمت 
راست منتقل می کنیم تا رابطه ای درست بسازند. کدام عدد در مستطیل سمت چپ باقی  می ماند؟

	 17  )1

	 30  )2

	 49  )3

96  )4

167  )5

حاصل جمع  که  بگذاریم  زیر  شکل  دایره های  در  طوری  را   7 تا   1 عددهای  می خواهیم   2
عددهای هر یک از خط های مشخّص شده با هم برابر باشند. چه عددی بالای مثلثّ قرار می گیرد؟

	1 )1

	3 )2

	4 )3

	 5 )4

6 )5

سطح 2

17 167

30

9649

+



10‬

3 در جمعِ زیر، روی بعضی از رقم‌ها * گذاشته‌ایم. حاصل‌جمع رقم‌هایی که زیر *ها هستند، 
کدام است؟

		 0 )1
		 1 )2
		 2 )3
		 3 )4

10 )5

4 امروز جمعه است. رامین امروز خواندن یک کتاب 290 صفحه ای را شروع کرده است. او 
بجز روزهای جمعه که 25 صفحه از کتاب را می خواند، بقیّه ی روزهای هفته، هر روز 4 صفحه از 

کتاب را می خواند. چند روز طول می کشد تا رامین خواندن کتاب را تمام کند؟
	15 )1
	46 )2
	40 )3
	35 )4
41 )5

2 * 1 میلیون

3 * 1 میلیون +

4 * 1 میلیون +

9 * 3 میلیون 

سودوكوي پيشرفته )7(

12×12× 1-

2/2-

2/

9+

سودوكوي پيشرفته )8(

4×

2×

1-

1-

1-

2/9+



11‬

5 حاصل‌ جمع و تفریق های زیر کدام است؟

1111111111
111111111-
11111111+
1111111-
111111+
11111-
1111+
111-
11+
1-

1.000.000.000 )3 		 1.010.101.010 )2 		 111.111.111 )1

100.000.000 )5 		 999.999.999 )4

6 اکنون ساعت 20:03 روز 2003/3/20 است. 2003 دقیقه ی دیگر چه روزی خواهد بود؟
		 2003/3/21 )1

		 2003/3/22 )2

		 2003/3/23 )3

		 2003/4/21 )4

2003/4/22 )5



12‬

7 امیرحسین بعدازظهر با سرعت ثابتی دوچرخه سواری می کرد. او در شروع و پایان مسیرش 
ساعتش را نگاه کرد:

کدام‌یک از شکل‌های زیر، عقربه ی دقیقه شمار را وقتی که امیرحسین یک سوم مسیر را طی کرده 

است نشان می دهد؟

	  )3 	  )2 	  )1

 )5 	  )4

8 نیما با شش مربعّ به ضلع 1 شکل زیر را ساخته است. محیط شکل چه‌قدر است؟
9 )1

	10 )2

11 )3

12 )4

13 )5


