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³»j ·¼Tw ³»j ·¼Tw  

    1 3 5 1 2 7 17   
  

22. 3  A         
   

a a a a

A a a a a

a a a a

2 2
2 2
2 2

3 2 3 2
3 2 6 8
3 2 6 8

  

a a a a a a
a a a a

2
2

3 2 0 2 1 0 2 1
6 8 0 4 2

IÄ
IÄ

  

a 2
¥HoT{H

  
  

23. 4    ABC  AB        .
   d12            

AB   :  

AB
4 31 2 2 2 75 14 3 3 2 1

  

:  d12
22 7 40   

:  d d2 2
12 12 4 4 20   
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 1 :
  

 
24. 2 AB  BA        A 

m n B n m      q m p n 
:  

m nm n p q

mnpq m n2 2
2 5454

32400 32400
  

:  
m n mn27 180   
m n p q m n m n mn2 2 2 2 2 2 2

2
2 2 2
2 27 2 180 738

  

  
25. 4   A B A AB B2 2 22   
 : 

AB BA   
   .  4      .  

  
26. 2  a b

A
c d

  :  

a b

c d

2 2 0 0
6 6 0 0   

a c b d

a c b d

2 2 2 2 0 0
6 6 6 6 0 0   

a c a b
A

b d a b
  

     a  b 5           
25 25  A    .   

  
27. 4     B    .  

A B

A

A B

1 22 3 4 1 0
2 32 2

1 1

  

B
2 2 1 0 3 2
1 1 2 3 1 2  

B B B2 3 2 3 2 7 2
1 2 1 2 1 2   

  7 2 1 2 10   
  

28. 4    A2   :  

A A A2
1 1 0 1 1 0
2 1 1 2 1 1 7 1 1
3 2 2 3 2 2

  

  A2     A   :  

A A A3 2
1 1 0

7 1 1 2 1 1 3
3 2 2

  

29. 3  

A
2 22

2 2
0 1 0 1

0 0
  

I2 2
2 2

1 10 0 1 0
0 10 0

  

A A A I A A A A I I7 2 3 3 8 2 4 4   

A A I A7 8     
30. 3  A2    .  

A A A I2 1 1
7 7

0 7 0 7 1 0
0 0 0 1   

A A A I A A25 2 12 12   
  

31. 3        :  

A I2 2 3 2 3 1 0
1 2 1 2 0 1   

A A A IA A3 2   
A A A I I I4 2 2   

    A  I     A   A .  
  

32. 3  A2    :  

A2
1 1 1 1 1 1 3 3 3
1 1 1 1 1 1 3 3 3
1 1 1 1 1 1 3 3 3

  

:A A2 3   :  n nA A A A2 1    
 :  

A A A5 4
81 81 81

3 81 81 81 81
81 81 81

  

   A5   :  681 9 3    
 

33. 3            
  . 

 
a d e

A b f
c

0
0 0

   nA   
n

n

n

a x y

b z

c

0
0 0

 

.            A    
          :  

A A A2
1 2 3 1 2 3 1 4 10
0 1 2 0 1 2 0 1 4
0 0 1 0 0 1 0 0 1

  

A A A3 2
1 4 10 1 2 3 1 6 21
0 1 4 0 1 2 0 1 6
0 0 1 0 0 1 0 0 1

  

      :  
n

n x
A n

1 2
0 1 2
0 0 1

  

:x
A24

1 48
0 1 48
0 0 1

  

     A24  49 .   
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34. 3     A    :  

A2
0 1 0 0 1 0 0 0 1
0 0 1 0 0 1 5 0 0
5 0 0 5 0 0 0 5 0

  

A A A I3 2
0 0 1 0 1 0 5 0 0
5 0 0 0 0 1 0 5 0 5
0 5 0 5 0 0 0 0 5

  

:  A I3 5   
A I I A A A I A

A

9 3 11 9 2 2

2

5 125 125
0 0 1 0 0 125

125 125 5 0 0 625 0 0
0 5 0 0 625 0

  

  625 625 125 1375   
  

35. 3    AA I A A A A2 3 23 4 3 4   
A I A A A I A A I A

A I

2 3 4 3 3 4 3 4 3 12 16
19 12

  
  

36. 2    A2 1 2 1 2 7 10
3 4 3 4 15 22   

A A A3 2 7 10 1 2 37 54
15 22 3 4 81 118   

A mA nI m n3 37 54 1 2 1 0
81 118 3 4 0 1   

m n 37  
  

37. 1                I   
      :  

A O

A I A A I A A I AI

A I A A A

A I O O A A I A

A A A O A

2

3 3 3 2 2

3 2

2

3 3
3 3

3 3 3
3 3

  

  
38. 4 C  6 10  A  m 7  .

  CA      m 10   .B 
 n 5  .  CAB      

n 7  mn 70.  
  

39. 3   
aa

bb
c c

A A
d d

e e
f

f

2
2

22
2

2
2

0 0 0 0 00 0 0 0 0
0 0 0 0 00 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0

  

A I a a2 2 1 1   
  :  b c d e f1 1 1 1 1   

    a b c d e  f   1  1- 
    62     A   .  

40. 2      B   2      
  B A2 . :  

BA A A A22 2     
41. 3     A2     :  

A A A2
1 2 3 1 1 2 3 1
1 2 0 1 1 2 0 1

1 0 2 2 1 0 2 2
0 0 1 1 0 0 1 1

6
6

5
1

  

      16   
  

42. 2           A  B    
AB BA  . A            

   a   :  AB BA aB   
 )( ) ( ) (   .  

  (  

A A21 0 1 0 1 0 1 0
1 1 1 1 1 1 0 1   

A2    A  .  
   (A I  A  B      A  C   

       B  C   .  
  (  

  
A B A

A

2

3

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 2 0 1 0 1 0 0 0

0 0
0 0

   

B B A B2 3 3 30 0 0 0 0 0 0 0
2 0 2 0 0 0 0 0   

  
43. 3     A : 

a b
A a c

b c

0
0

0
 

   :  
a b a b

A a c a c
b c b c

a b bc ac

bc a c ab

ac ab b c

2

2 2
2 2

2 2

0 0
0 0

0 0

2
2

2

  

a b

a c a b c

b c

2 2

2 2 2 2 2

2 2

2
2 2 6
2

  

      .  
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44. 4     A  B          
     :  

ij ijA a B b3 3 3 3

0 1 2 0 3 4
3 0 1 1 0 5
4 5 0 2 1 0

  

:  

A B

0 1 2 0 3 4 0 2 2
3 0 1 1 0 5 2 0 4
4 5 0 2 1 0 2 4 0

  

        .  
  

45. 3  A      :  

A

1 2 3 4 5 6 7
2 2 2 2 3 2 4 2 5 2 6 2 7
3 3 2 3 3 3 4 3 5 3 6 3 7
4 4 2 4 3 4 4 4 5 4 6 4 7
5 5 2 5 3 5 4 5 5 5 6 5 7
6 6 2 6 3 6 4 6 5 6 6 6 7
7 7 2 7 3 7 4 7 5 7 6 7 7

  

  i  i     .       
7 8

2  28  . :  

1 28 2 28 7 28
28 1 2 7 28 28
784

    A  

  
46. 2     :  

n n
21

2    A  

:  
n n n n

n
21 11296 36 82 2     

47. 2  A    :  

A

m m m

1 2 3

1 2 3

1 1 1
2 4 8
3 3 3   

    m1 1 11 2 3 28   
m m

m
1 28 72   

:  
    3 3 3

2
2

1 2 7
7 7 1 28 7842

  

48. 3    a a a a a a a a a11 12 13 21 22 23 31 32 33   
9 101 2 3 9 452   

a a a11 12 13
45 153  

               
   15 .  

a a a a a a a a a a a a21 22 23 12 22 32 11 22 33 13 22 31
³»j o‰w ³»j ·¼Tw Â±‚H o‰¤ Âøo  o‰¤

  

15 4 60   
a a a a11 12 33 22

45
3 60   

a a22 223 60 45 15 5  
  

49. 2    A m n     mn 
   :  mn mn1397 11 127   

   11    127    :m 11 n 127 
m 127 n 11 .   m n 138.  

  
50. 3       :  

x

x
A

x

0 0 0
0 0 0

0 0 0

  

:  
x   

xnx x

xn

64
12

IÄ¼¬ SwH Â•ÃLŠ  

x n8 2   x n4 3  x n64 1   
n 6 x 2.  

 n 1 x 64  n 2 x 8     
xn 12.  

     .  
  

51. 2   
a b c d a b c d

a b c d a b c d

5 6
7 10   

a b c d

a b c d
a b c d

a b c d

a b c d

5
6 2 287
10

  

a b c d 14   
            :  

a b c d
a a

a b c d

14 92 9 25   

    :  b c d
74 22   

 :  a b c d
9 212 3 4 8 8 312 2   
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52. 1  x y
B

z t
.  

a x y x y a
AB BA

b z t z t b
0 0

0 0   

ax ay ax by
bz bt az bt

  

ax ax

ay by y b a y

bz az z b a z

bt bt

0 0
0 0   

  B  x

t

0
0      .  

  
53. 1   a b

A
c d

 x y
B

z t
    

:  
     AB  :  cy dt ax bz   

         ax bz cy dt   .    
     BA  :  bz dt ax cy   

     ax bz cy dt  .     
         A  B     

             AB  
BA   .  

  
54. 2    :  a

B a
a

2
3

  

a
A B a a a a

a

2 2 3
3

12 1 2 1 12 2 12   

     a 3  :  
a a a23 4 0   

 a a2 4 0      .  
   a 3     B  

B
3
9

27
       39 .  

  
55. 3    A B AB BA A B2 2 2   
 A B C :  

A B AB BA C C2 2 2 2   
  

56. 4      A B A B AB BA2 2 2  
    :

  A B
2

2 3 3 18 18
3 3 18 18   

:  
AB BA

18 18 0 4 1 1
18 18 0 4 2 3   

AB BA
18 18 1 3 17 15
18 18 2 7 16 11   

57. 4   a b
A

c d
 x y

B
z t

    

 : 

ax bz ay bt ax cy bx dy
AB BA

cx dz cy dt az ct bz dt
  

 :  
bz cy

AB BA
cy bz

               
AB BA                
   .   

         A  B       
            AB BA 

  .  
  

58. 2        :  
BA C B AC B CA BCA   

  :  
C BA CB A BCA   

  C   BA    .  
  C I      .  

  
59. 4    A  B              
    :  

a k a c k c
A B

b k b d k d
  

:  
ac kd ad ak ac k ak dk da

AB
bc dk bd bk bc k bk dk bd

2

2   

72     AB  
k k k22 72 6 2 12   

  
60. 2 A2     :  

A
2 3
1 2   

A2 2 3 2 3 1 0
1 2 1 2 0 1   

:  
k

k kA A A I I15 2 3 4 15 2   
  

61. 1           I       
  :  

A A I A A I A A A I I A

A I A A A A A I

A I

2 2

2
2 4 4 3 4 4

5 5 5 3
2
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62. 2  AB BA

3
2  :  

AB AB B BA B B AB B

B BA B B AB

B BA B A

3 2 2

2

2 3

3 3
2 2

3 3 9
2 2 4

9 3 27
4 2 8

  

k
27
8.  

  
63. 1  A3              

A O3  :  
A I A A I A A A A A I2 3 2 22 2 2 2 4 2   

A I a

b c

a

b c

0 0 0 1 0 0
3 2 3 0 0 2 0 1 0

0 0 0 1
2 0 0

3 2 0
3 3 2

 

  
64. 4      :  

AB B BA A1 2   

AB B BAB B BB B B B

BA A ABA A AA A A A

2

2

2 1

1 2
 

A B A AB BA B A B A B A B2 2 2 2   
A B A B A B A B A B

A B A B

3 2

2
2

2 4
  

AB I       I8         »4 «
 .  

  
65. 3  A A2  :  

I A I A AI I A A I A2 2 2 2 2   
  I A I A2 I A 100    I A 
.  

  
66. 4   

A A I2
0 0 1 1 0 0
0 1 0 0 1 0
1 0 0 0 0 1

  

nA   n    I    n       A 
 :  

A A I A1398 1397

1 0 0 0 0 1 1 0 1
0 1 0 0 1 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 1 0 1

 

        .  

67. 4              
    A   :  

A A2
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 4 10
0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 4
0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1

  

A A A3 2
1 4 10 1 2 3 1 6 21
0 1 4 0 1 2 0 1 6
0 0 1 0 0 1 0 0 1

  

n

n nn n
A n

1
21 2 3 4

0 1 2
0 0 1

  

: 
A10

1 20 30 180
0 1 20
0 0 1

  

  
68. 4    nA    :  

A A21 3 1 3 1 3 1 6
0 1 0 1 0 1 0 1   

A A A3 2 1 6 1 3 1 9
0 1 0 1 0 1   

n n
A

1 3
0 1   

:  

A A A2 20 1 3 1 6 1 60
0 1 0 1 0 1
20 3 1 2 20 20 630
0 20 0 20

  

  
69. 3        :  

(  
10 10

2 10

1 1 11 11 1 1 2 2 2
12 112 2 2

   

(  
10 10

2 10

1 1 11 11 1 1 3 3 313 213 3 3
   

  nA     :  

A
2

2
2

1 1 1
2 2 21 1 13 3 3

0 0 0
0 0 0   

n
n

nA
1
2

1
3

0
0   

:  A A A2 10    
2 10

2 10

1 1 1
2 2 21 1 13 3 3

0 0 0
0 0 0   

2 10

2 10

1 1 1
2 2 2 1 1 1

3 3 3

0
0   

10

1013

1
2

1
2

1 0

0

œ²H » J
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70. 1  A    :  

A

0 0 0 1
0 0 1 0

1 0 0 0

  

      1397        
1-        .       
nA   n    I    n    A  :  

A A I A2018 2019

1 0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 0 1 0

0 0 1 1 0 0 0
1 0 1
0 1 0

0
1 0 1

  

   I A     )   (   
 1          I A 
 1396 .  

  
71. 3   A  B    :  

n

n
A B

n n n n

1 1 1 1 2
2 2 2 1 2

1 2

  

:  
n

n

AB n

n n2

4
9   

        :  
n n n n n n n

n n n
n

2 2 2 2 22 3 1 2
1 2 1
6

  

  
72. 4  A          
       A  a 1 1       

   .:  
x x x x x x x x3 2 2 3 24 2 5 3 19 14 0   

x x x3 2 8 4 2 0   
x x x3 28 4 2 0   
x x x x x x22 2 4 2 2 2 0   

x xx x x x x
2 3 7 022 3 7 0 2 0 2  

 

73. 2          A   120 
     A      .  

 120 2 60 2 3 20 2 2 5 6 2 2 2 3 5   
 A    1 2 3 4   5  .     

  A  1     .  
  

74. 3               
   . :  

B A BA O B A BA2 23 3 1   

B A B BA B B A B A B BA

B B A B A B BA

B B A B A

3 2 2 2 4 3

3 2 5 4

4 2 6

3 3 3

3 3 9 9

9 3 27

1

1

1

  

  
75. 2   

A

3 0 0
0 4 0

0 12

  

:  

tA A A A A

2

2
2

2

3 0 0
0 4 0

0 12

  

     A2   :  
2 2 2 12 13 253 4 12 5 6456   

  :  n n n
n2 2 2 1 2 11 2 6   

  
76. 3        A B A AB B2 2 22 

  AB BA   :  
x x

y y

1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1   

xy x x

y y xy

1 1 2 1
1 2 1 1  

xy

x x
xy

y y

xy

1 2
1 1 11 1

2 1

 

  
77. 2        :  

A

1 1 1
1 4 4
1 4 9

  

:  1 4 4 9       
)          (.  x x2 2 23 19 33 1089


