
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  



  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــرد   ــان و خ ــد ج ــام خداون ــه ن  ب

ــذرد   ــه برنگ ــر انديش ــزين برت  ك
  

  
را تقـديم   »تشـاد ر« ةمجموع ـاز  »آمـوزان تيزهـوش   رياضيات نهم براي دانـش «يار خرسنديم كه كتاب بس

رفته ارائـه  اول متوسـطه را در سـطح پيش ـ   ةوم دورس ـ ةپاي ـكنيم. اين كتاب مطالب رياضـي   آموزان مي دانش
هايي بر حل آنها  شود و با مثال هاي مهم هر فصل آشنا مي مباحث و نكته ةآموز، ابتدا با خلاص دهد. دانش مي

تشـريحي را حـل    ةاي و تعـدادي مسـئل   كند. سپس براي هر فصل، تعدادي سؤال چهارگزينه اشراف پيدا مي
  ئل تشـريحي ايـن كتـاب بـه سـه گـروه       اي و مسـا  كند تا بر موضوع تسـلط يابـد. سـؤالات چهارگزينـه     مي

اند كه ترتيب مطالعه و حل آنها بايد رعايت شـود.   آغازين (ساده)، مياني (متوسط) و پاياني (دشوار) تقسيم شده
  گو باشد. مدارس خاص و تيزهوش را پاسخ نهمآموزان  نيازهاي دانش ةرود كتاب حاضر، هم انتظار مي

ي يحيي دهقاني مديرعامل محترم شـركت آموزشـي، فرهنگـي و    دانيم از جناب آقا در اينجا لازم مي
  انتشاراتي مبتكران كه شرايط و امكانـات لازم را بـراي چـاپ ايـن كتـاب فـراهم آوردنـد، تشـكر كنـيم.          

 ادي و اشكان رزاقـي مزيدآب سيد فريد حسينيان، اميررضاو آقايان  پيشه زاده و شبنم كيان آذر حسينها  از خانم
انـد،   هايي از كتاب، مؤلفان را در آماده كردن به موقع كتاب ياري كـرده  و ويرايش بخش هم كه با مطالعه

  سپاسگزاريم.
  و  آرا)، مليحــه محمــدي، بهــاره خُــدامي حــروفچين و صــفحههــا ناهيــد صــبائي ( همچنــين از خــانم
  م.) و مديران و همكاران واحدهاي حروفچيني، توليد و فروش سپاسگزاريها مينا هرمزي (گرافيست

هـاي عزيـز آنهـا مـا را بـا اعـلام نظـرات،         آموزان و خـانواده  اميدواريم دبيران محترم رياضي و دانش
  اين كتاب ياري فرمايند. ةپيشنهادها و انتقادهاي خود دربار

  
  حمد برجي اصفهانيم  

  هادي عزيززاده  
  مريم برجي اصفهاني  
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  راهنماي استفاده از كتاب
  

  يدانش آموز گرام
  ها و موارد زير توجه فرماييد: اين كتاب به توصيه ةقبل از آغاز مطالع

  هاي فصل موردنظر را مطالعه كنيد. درس و مثال ةـ ابتدا خلاص1
ت از ساده به سخت تنظيم و به سه گروه آغـازين (سـاده)،   اي و تشريحي هر فصل را پاسخ دهيد. سؤالا گزينهـ سؤالات چهار2

اي و تشريحي يـك گـروه پاسـخ     گزينهسؤالات چهار ةآنكه به هم اند. پس از مياني (متوسط) و پاياني (مشكل) تقسيم شده
نامـه را   اسـخ هاي درست سؤالات مقايسـه كنيـد. حتمـاً پ    هاي خود را با پاسخ نامه مراجعه كنيد و پاسخ داديد، به كتاب پاسخ

  تري را پيشنهاد كرده باشيم. دقيق بخوانيد حتي اگر پاسخ شما به سؤالي درست باشد. ممكن است ما راه حل ساده
ايد، سراغ سؤالات گروه بالاتر نرويد. سؤالات گروه پاياني بايـد در آخـرين    ـ تا زماني كه به سؤالات يك گروه پاسخ نداده3

  مرحله پاسخ داده شوند.
اي پايـاني، تعـداد    گزينـه پس از پاسخ دادن به سؤالات چهار آنكه بدانيد سطح علمي شما در درس رياضي چيست،ـ براي 4

  زير محاسبه كنيد: ةخودتان را با رابط ةهاي غلط خود را بشماريد و نمر هاي درست و تعداد انتخاب انتخاب
  

  هاي درست = نمره تعداد پاسخ -   
  

محاسبه كرده و بـا مراجعـه بـه     20خود را از  ةكند.) سپس نمر يعني هر سه انتخاب غلط، يك انتخاب درست را خنثي مي(
  جدول زير، سطح علمي خود را مشخص كنيد.

  

  سطح علمي  نمره
  متوسط  1ـ  5
  خوب  6ـ  10
  خيلي خوب  11ـ  15
  عالي  16ـ  19

  نابغه  20
  

مند گرديـد،   اي آموزشي بهره و روش درست تست زدن آشنا شويد و از خدمات مشاوره ـ براي آنكه با روش درست مطالعه5
اين كتاب همراه شويد و نكات مهمي را كه همـراه بـا تصـوير     ةشود كه با آرمان و آيدا در سفر مطالع به شما توصيه مي

  آنها، در قالب شعر يا نثر بيان شده است به دقت مطالعه و به آنها عمل كنيد.
  

  وفق باشيد.م  
  

  هاي غلط تعداد پاسخ
3 
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  تشريحي ةنام پاسخ  
  ها مجموعه  

  
  

 آغازين  
  )1( زينةگ  - 1

و  20اعداد اول بين  حل: 23 29 30,   
  
  

  )1( ينةگز  - 2
  
  
  

  )3( ينةگز  - 3
   حل:

  

4  3  2  1  0  x 

1  0  2.  تعريف نشده  3  2
x

x 
  

  
  

  )4( ينةگز  - 4
  كافي است هر بار يكي از اعضا را حذف كنيم. يعني: A ةمجموععضوي  4هاي  نوشتن زيرمجموعهبراي  حل:

           2 3 4 5 1 3 4 5 1 2 4 5 1 2 3 5 1 2 3 4, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,  
  
  

  )2( ينةگز  - 5
 ةمجموعبايد دقت كرد كه  حل: عضوي است. اي تك ، مجموعه  

  
  

  )3( ينةگز  - 6
  :  طور است ها اين صورت صحيح ساير گزينه حل:     3n B B( ) , , B  

  
  

  )4( ينةگز  - 7
    حل:   3 2 3A B C C( ) ,     
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  )4( ينةگز  - 8
4با توجه به اينكه  حل: Zx   ةاست، هر كدام از اعضاي مجموع A ،4 ةتا بيشتر از اعضاي مجموع ـ Z   هسـتند

  است. Zهمان  Aو در حقيقت 
  
  

  )3( ينةگز  - 9
Aاست؛ بنابراين  12برابر با  6و  4د ك.م.م دو عد حل: B( )  باشند. مي 12مضارب طبيعي عدد  

   12 24 36A B , , ,   
  
  

  )4( ينةگز  - 10
  توان نوشت. شمار كسر (عدد گويا) مي صحيح، بيبين هر دو عدد  حل:

  
  

  )2( ينةگز  - 11

25    حل: 5 5 5 2 10
3 3 3 3 1 3
2 2 2


   


  

25هرچند 
3
2

  شود. ) مي2( ينةگزلاد باعث نادرست بودن واست، اما داشتن آك Qعضو  

  
  

  )2( ينةگز  - 12
نادرست است.     حل:      2 3 2 3 2 3E E E, , , ,     

  
  

  )4( ينةگز  - 13
  عشاري و...) باشد.(كسرها، اعداد ا 11و  5بايد دقت كرد كه اين مجموعه بايد شامل تمام اعداد بين  حل:

  
  

  )3( ينةگز  - 14

      حل:

A B

A B A C

A C

( ) ( )



 

   



 






 


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  )4( ينةگز  - 15
9  حاصل تفريق دو عدد فرد، همواره عددي زوج است. مانند:  حل: 3 6   

5  و حاصل تفريق اعداد طبيعي، الزاماً عددي طبيعي نيست. مانند:  12 7    
  
  

  )3( نةيگز  - 16
  
  
  

  )1( ينةگز  - 17
23حاصل  حل: x( ) باشـد؛ بنـابراين حـداقل     ترين حالت برابـر صـفر مـي    همواره عددي مثبت است و در كوچك

23مقدار  1x( )   1برابر با .است  
  
  

  )2( ينةگز  - 18

    حل: 1 0 1 5 12 2 2 2 1 2 322G , , , , , , , ,  
   

 
   

  
  

  )3( ينةگز  - 19
  مجموعه هستند. اول ، اعضاي غير14و  12،  10اعداد  حل: 10 11 12 13 14A , , , ,  

  
  

  )4( ينةگز  - 20
   حل:

  
  
  

  A B A C B C( ) ( ) ( )      B C( )  A C( )  A B( )  
  
  

  )1( ينةگز  - 21
  
  
  

  )3( ينةگز  - 22
A    ل:ح B A B A      
  
  

  )4( ينةگز  - 23
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  )4( ينةگز  - 24
تهي اسـت. از سـويي    ةمجموع) برابر با 2( ينةگزجمع سه عدد فرد همواره عددي فرد است؛ بنابراين  حاصل حل:

هاي آن برابرند با:  عليه است و مقسوم 2تنها عدد اول زوج، عدد  1 2,  
  
  

  )4( ينةگز  - 25
  ها برابر است با: اسخ گزينهپ حل:
  )1 ينةگز 1 0 1, ,  
  )2 ينةگز 2  
  )3 ينةگز 4  

  
  

  )4( ينةگز  - 26
    حل: 1 3A ,  

  ) شده است.2( ينةگزلاد باعث نادرست بودن وبايد دقت كرد كه علامت آك
  
  

  )4( ينةگز  - 27
  
  
  

  )4( ينةگز  - 28
  2nسكه برابر است با:  nتعداد حالات ممكن در پرتاب  حل:

  55 2 32n     
  
  

  )3( ينةگز  - 29

2  عضو دارد؛ بنابراين: S ،9 ةمجموعهستند و  4مضرب  12و  8اعداد  حل:
9

n A
P A

n S

( )
( )

( )
   

  
  

  )3( ينةگز  - 30
   :حل

  
  
  

  B C A( )   B C( )  
  
  

  )3( ينةگز  - 31

    حل: 
  4 3 3 4

4 3 3 4
A A B

A B
B AB

, , , ,

, , , ,

         



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  )4( ينةگز  - 32
    حل: 1 2 4 8 16C , , , ,  

   1 2 3 4 6 8 12 24D , , , , , , ,  
  
  

  )1( ينةگز  - 33
  اين مجموعه سه عضو دارد: پستأثير است؛  مجموعه بي اعضاي تكراري در تعداد اعضاي يك حل:

  5 139 5, ,
 
 
 

  

  تا است: 3عضوي آن نيز  2هاي  تعداد زيرمجموعه

  5 5 1 13 39 9 5 5, , , , ,
     
     
     

  

  
  

  )4( ينةگز  - 34
   حل:

  
  A B A C    و  

  
  

  

  A C C  A B B  
  
  

  )1( ينةگز  - 35
   حل:

  
  
  
  

  A A B C A( )     
  
  
  
  
  
  
  

  (A B) A A   



  

  ها اول: مجموعهفصل   

 

13  

 مياني  
  )1( ينةگز  - 36

  عضو دارند. 2و  5،  1،  6به ترتيب  4تا  1هاي  تأثير است، مجموعه از آنجا كه تكرار اعضا در مجموعه بي حل:
  
  

  )3( ينةگز  - 37

    حل:
   

   

A B x x A x B

A B x x A x

|

| , 


  

  
B B

A B A B

  

  
  

  )4( ينةگز  - 38
  
  
  

  )4( ينةگز  - 39
  
  
  

  (A B) C (A B) C     
  
  
  

  )3( ينةگز  - 40
    حل:        6 6 2 6 4 6 2 4M , , , , , , ,  

  
  

  )1( ينةگز  - 41
  تنها دو عضو دارد: B ةمجموعتأثير است و  بايد دقت كرد كه تكرار اعضا در مجموعه بي حل:

   11 7 5 2B n B/, ( )    
عضوي است  عداد اول زوج تكا ةمجموعاز سويي  2( و   ةمجموعو شامل دو زير ( 2 باشد. مي  

  
  

  )4( ينةگز  - 42
  
  
  

  )4( ينةگز  - 43
    حل:   2 2 2 1 2 4 4 2 8K ( ) , ( ) , , ( ) , , ,        

  

  يا



  

  زان تيزهوشآمو دانش براي نهمياضيات ر  

  

14  

  )3( ينةگز  - 44
    حل: 0 1 2 3 4W , , , , ,   

   2 1 0 1 2T , , , , ,     
  
  

  )4( ينةگز  - 45

24بايد دقت كرد كه هرچند  حل: 83 N( )   24است، اما
3

 
 

 
N 4؛ بنابراين

2

2
24
3,

 
  

  
  

 

N  

  
  

  )3( ينةگز  - 46
   حل:

  
  
  

  C A B( )   
  
  

  )1( ينةگز  - 47
   حل:

  

 
 
 
 

 

1 2 3 99
5 10 15 95 1 4 8 10 20 40 61 2 4 5 8 10 20 40
2 3 5 7 11 13

M

A
B C n B C

B

C

, , , ,

, , , ,
, , , , , ( )

, , , , , , ,

, , , , , ,




     








  

Bاي  تعداد زيرمجموعه C( )  :62برابر است با 64  
  
  

  )2( ينةگز  - 48
    حل: 5A B C( )    

   5 10 20 40 4A B n A B( ) , , , ( )     
   5A C   
  n C n B( ) ( )  

  
  

  )1( ينةگز  - 49

    حل:
 

 
   

10 15 95
5

5 10 15 95

A C

A C A

A

( ) , , ,

, , ,

 
   

 




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  )3( ينةگز  - 50
    حل: 1 2 4 8 4B A n B A, , , ( )      

Bهاي محض  تعداد زيرمجموعه A   :42  برابر است با 1 16 1 15     
  
  

  )2( ينةگز  - 51

3    حل: 1 5 25 12 32 2 3 1 5 2 2 43
n n n 

           

4محض دارد  ةمجموعزير 3زيرمجموعه و  4اين مجموعه  1 3( ) .  
  
  

  )1( ينةگز  - 52
    حل: 3 6 9 99A , , , ,   

        77 88 99 110 99 99C A B C P A B C, , , , ( ) ,           
   99 101 103 397B , , , ,   

  2n P A B C( ( ))    
  
  

  )2( ينةگز  - 53
Zبايد دقت كرد كه  حل: N W( )  بگيرد. لاد قرارواست و حتماً بايد داخل آك عهيك مجمو  

   0Z N W( )   
  
  

  )3( ينةگز  - 54

7    حل: 0125701257 0125 10000

Q Q
Q/

/

( )      
  

  
  

  )2( ينةگز  - 55

  به عنوان مثال:  حل:
1 2

2 2 1 2 1
2 2

Q

Q

Q

( )

( ) ( )

( )







 
     

 
  

  
  
  

  )1( ينةگز  - 56

    حل:

2 42 3 3
1 3 4 4

4 3 3

D x x x x

E D

E x x x
x

| |

| |

   
                                

  
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  )1( ينةگز  - 57

    حل:

4
3

4
3

D R

D E R

E

 
             

  

  
  

  )4( ينةگز  - 58
   حل:

  

  0  4  3  2  1  a 4a b    

 1 64 256, ,  4  0  1  2  3  b   

  0  0  3  4  3  ab   

  04 1 04 1  34 64  44 256  34 64 4ab    

  

      2 1 8 16 1 64 256x x| , , , ,   
  
  

  )2( ينةگز  - 59
3    حل: 1 7/  

     3 3x x Q x x x Q x| , | ,        

  9 9 18 1 8 35 5 10 /


    


  

  12 37    

  7 14 1 4 35 10 /
 

      

  26 13 1 3 320 10 /     
  
  

  )1( ينةگز  - 60
0    حل: 1 2 31 1 1 1 1 1 5 1 5 4x( )             

  عه است.تنها عضو مجمو 4پس عدد 
  
  

  )4( ينةگز  - 61
    حل: 3 4 5F , , ,   
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  )3( ينةگز  - 62
5    حل: 52 28 2 64 2 2 28 64K K K( )        

  2 32 28 64K( )   
  2 4 64K    

  2 6 2 62 2 2 2 2 2 6 4K K K K          
42عضو و  4اين مجموعه  1 15 15( )  محض دارد. ةمجموعزير  

  
  

  )1( ينةگز  - 63

    حل: 
5 3 1 16
6 3 1 19 22 19 16
7 3 1 22

x x
x x F
x x

, , , ,
                

      
   

  
  

  )1( ينةگز  - 64
    حل:       1 1a a a b a b, , , , , , ,  

  
  

  )1( ينةگز  - 65
4حالـت   16نيستند؛ بنابراين در پرتـاب همزمـان دو تـاس، در     3مضرب  5.  4،  2،  1اعداد  حل: 4 16( )   از

6حالت ممكن  36 6 36( )  4نيستند و احتمال آن  3شده مضرب  ر دو عدد روه
  است: 9

  16 4
36 9

n A
P A

n S

( )
( )

( )
    

  
  

  )2( ينةگز  - 66

2    حل: 3 2 3 12 2 66 2 2 2 66 2 4 668
n n n n( ) ( )           

  33 332 66 2 66 668 8
n n( )     

2 8
33

 4

1

16 2 2 4n n      

  
  

  )1( ينةگز  - 67
  
  
  
  
  

  A B (A B) C    
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  )2( ينةگز  - 68
  
  
  

  )2( ينةگز  - 69
A    حل: B A B A B M, ( )        .جدا از هم هستند  

  
  

  )3( ينةگز  - 70
   حل:

  
  
  
  

  A B A B    
  A B A B( )    

  
  
  
  
  

  A B A B( )    
  
  

  )4( ينةگز  - 71
Bاگر  حل: A  باA B ةمجموع مساوي باشد، دو A  وB .برابر هستند  

  اثبات: 

   A A B A B A A A B
A B B A A B B A A B

B A B B B A B A B
( ) ( )
( ) ( )

 
 

 
         
  

            

  جذب) (طبق قوانين جذب و شبه  

  A B
A B

A B B
 

  
  
  

  )1( ينةگز  - 72

3    حل: 3 362 2 36 2 1 2 36 2 9 36 2 4 29
k k k k k k( )              

22محض  ةمجموعزير B ،3 ةمجموع 1 3( )  .دارد  
  
  

  )3( ينةگز  - 73
  تأثير است. كه تكرار در مجموعه، بي بايد دقت كرد حل:
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  )2( ينةگز  - 74
   حل:

  
  
  

  A B A   
  
  

  )3( ينةگز  - 75
اعداد زوج عضو  ةمجموع    حل:   2 4 4 2 0 2 4x x Z Z| , , , , , ,        

     3 3 2 1 0 1 2x x Z| , , , , , , ,          
  

 پاياني  
  )1( ينةگز  - 76

 bاي پنج عضوي است كـه اگـر    ، مجموعهA ةموعمجدو بار در مجموعه تكرار شده است و  aبايد دقت كرد كه  حل:

32زيرمجموعه  8را در نظر نگيريم،  cو  8( ) توان  دارد كه ميb  وc .را به هر كدام از آنها افزود  
  
  

  )3( ينةگز  - 77
  اعداد حسابي نسبت به عمل ضرب، بسته است؛ بنابراين: ةمجموعدانيم كه  مي حل:

  3a W  
  3b W  

  
3 3 3 3a b ab ab W

ab W
( ) ( )

  
 

  

  
  

  )2( ينةگز  - 78
  
  
  

  )3( ينةگز  - 79
  دهيم: ها را با يك مثال نشان مي نادرستي ساير گزينه حل:

  1 1A ,  A  
     3 3B ,  B  

  
  

  )4( ينةگز  - 80
1nهاي اين مجموعه  تعداد زيرمجموعه حل:   هـاي   هـاي محـض و تهـي) و تعـداد زيرمجموعـه      (مجموع زيرمجموعـه

12تواني آن  ةمجموعهاي محض  و تعداد زيرمجموعه 12nتواني آن  1n  .است  
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  )4( ينةگز  - 81
    حل:   A M A B A M A B( ) ( ) ( ) ( )          

     A A B A A B A A( ) ( )             
  
  

  )2( ينةگز  - 82
سـه   3Bدو عـدد اول بعـدي و    2Bاولـين عـدد اول،    1Bگيرند. يعني  ، اعداد اول را دربر ميBهاي  مجموعه حل:

  دهد؛ بنابراين: عدد اول بعدي را نشان مي
   5 31 37 41 43 47B , , , ,  

   6 53 59 61 67 71 73B , , , , ,  
   7 79 83 89 97 101 103 107B , , , , , ,  

  
  

  )3( ينةگز  - 83

3    حل: 6 1 3 6 9 12 3 11 15 7 11 5 7 9 11 2 5
x

x W
x

( )
, , , , , , , , |

     
            

   

  
  

  )3( ينةگز  - 84
  
  
  

  )4( ينةگز  - 85
    حل: 100 100 100 1012 4 2 16 2 64 2( ) , ( ) , ( ) , ,     

  100 2 100 4 100 6 100 100

100 1012 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2( ) , ( ) , ( ) , , ( )

 

 
      
 
 

   

عضـو   50، يعنـي  100سـاوي  تر يـا م  اد اعداد زوج كوچكبرابر با تعدبينيد تعداد اعضاي مجموعه  طور كه مي همان
50  هاي آن برابر است با:   است؛ بنابراين تعداد زيرمجموعه 5 10 102 2 32( )   

  
  

  )1( ينةگز  - 86

    حل:
3 3 5

7

2242 2 224 2 2 1 224 2 32 2 2 57
k k k k k k( )              

  
  

  )3( ينةگز  - 87
  برابر است با: دهد و نمايش رياضي آن را نشان مي Bهاي صحيح عدد  عليه مقسوم B ةمجموع حل:

  15
x Z

x
| ( )

 
 

 
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