
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  2000    كشــوربرتــر  هــاي ورودي مــدارسِ  تســت (شــامل: تيزهوشــان، آزمــون، 
مسابقات جهاني رياضي، المپيادها و مسابقات  ،سمپاد هاي پيشرفت تحصيلي آزمون

  علمي داخلي و خارجي و...)

  300 لي كليــدي درس رياضــي  نكتــهبايــد  ممتــازآمــوزان  دبيرســتان كــه دانــش او
  فراگيرند.

  مرشد حي و نكات مهم كتابِيي تشر نامه پاسخ  
  
  
  



 

  
  
  



 

  
  
  
  
  



 

  
  
  
  
  

  औد  و  جان  مداوўد ॑م   ࣛ 
  ࣳن֍ذرد  اўدՇЯه  ࣶࣳ  պउن  

  
كنـيم. ايـن    را منتشر مي» مرشد«ي  از مجموعه» رياضي هفتمرياضي هفتم  تتمسابقامسابقا«بسيار خرسنديم كه كتاب 

آمـوزان   هادي عزيززاده تأليف شده است، دانـش كيا زير نظر آقاي  كتاب كه توسط آقاي وحيد اسدي
ي اول متوسـطه) را بـراي شـركت در مسـابقات رياضـي و امتحانـات و        كلاس اول دبيرستان (دوره

  كند. هاي ورودي مدارس خاص آماده مي آزمون
توان به موارد زيـر   ها مي ي آن در تأليف اين كتاب از منابع متعددي استفاده شده است كه از جمله

  اره كرد:اش

  هاي كشور ي تهران و مركز استان هاي ورودي مدارس تيزهوشان، نمونه آزمون ●

  )هاي پيشرفت تحصيليِ سمپاد (سازمان ملي پرورش استعدادهاي درخشان  آزمون ●

  هاي ورودي روبوكاپ آزمون ●

  اي و المپيادهاي داخلي و خارجي مسابقات علمي كشوري و بين مدرسه ●

 ، كانگورو و آزمون جهاني تيمز IMCبقات جهاني رياضي مسايل مسا ●

مسايل مسابقات خارجي (كشورهاي آمريكا، انگليس، استراليا، مجارسـتان، بلژيـك، آفريقـاي     ●
  جنوبي و...)

  ي مبتكران هاي نشانه مسايل المپيادهاي مبتكران و آزمون ●

  اي داخلي مدارس تيزهوشان تهران هاي چهارگزينه آزمون ●
  
  
  
  
  



 

  
  
  
  
  
  

ي  هاي كتاب درسـي هفـتم (اول دبيرسـتان دوره    ها و بخش ها، براساس فصل مسايل اين آزمون
هـا بـدون راهنمـايي و     اند. برخي از آن بندي شده و از آسان به سخت مرتب گرديده متوسطه) طبقه

آمـوزان قبـل از    اند تـا دانـش   مشخص شده اشاره به نكته كليدي قابل حل نيستند كه با علامت 
ي تعـداد   هـا نشـان دهنـده    ي مورد نظر را مطالعه كنند. (تعـداد پاكـت   ها، ابتدا نكته اقدام به حل آن

  باشد) هاي آن سؤال مي نكته
  گفتني است كتاب مرشد هفتم در دو جلد تأليف شده است:

  ها ي كليدي آن نامه شامل سؤالات همراه با پاسخ جلد اول: ●
  ها ي تشريحي سؤالات و نكات مهم مربوط به آن نامه شامل پاسخ جلد دوم: ●

آموزان عزيز و دبيران گرامـي   ها، دانش اميدواريم كتاب رياضي مرشد هفتم، مورد توجه خانواده
  آموزان مؤثر افتد. قرار گيرد و در ارتقاي سطح علمي دانش

  ي مرشـد  كيا و دبير مجموعه آقاي وحيد اسدي دانيم از مؤلف كتاب خود مي ي در پايان، وظيفه
  الـه پربـاز، اباصـلت نـوراللهي، ناصـر كاهـه، پـدرام كاشـاني،         آقاي هادي عزيززاده و از آقايان فتح

  زاد، لـيلا عبـاس   مهنـدس مهنـدس نـدا قدسـي و     هـا  و خـانم  نـژاد  علي وحداني نكو و پوريا فياض
  زاده، گـل، مهديـه مهـدي    فاطمـه زريـن  ودي، فاطمه ستاري مرجاني، مريم مقص ـ ،نژاد وحداني عطيه

هـايي از كتـاب را    انـد و بخـش   پونه سپاهي كه بنا به گزارش مؤلف با وي همكاري علمـي داشـته  
چيني، ترسيم  پور (كه زحمت حروف ليلا مهرعلي ها از خانمچنين  اند، تشكر كنيم. هم ويرايش كرده

و بـراي   ره خدامي (گرافيست) بسيار ممنونيمآرايي كتاب را برعهده داشتند) و بها ها و صفحه شكل
  اين عزيزان آرزوي موفقيت داريم. ي همه

  

  مبتكرانمبتكرانانتشارات انتشارات   
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35

51

85

127

153

171

201

219
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  راهبرد رسم شكل

1 .    
    

  
  
  

2درنتيجه عدد اولي  4 8   3و عدد دومي 4 12  ها  و اختلاف آن 12 8   است.  4
  راهبرد رسم شكل:    .2

    آلو برابر است.  45پرتقال با جرم  4جرم 
  
  
3.     

3  كه: با توجه به اين
3

5 15
6 18





  
9نفر   داريم: 3 3   
30نفر   واليبال 3 90   

  
  
4.     
%125دانيم: مي 4 ِمانـده اسـت و    برابر باقي 32رسم شده، كل پول،  است. طبق شكل

  ارتباطي به قيمت دفترها ندارد. 
  
  
2دانيم  مي   .5 1

4   با راهبرد رسم شكل داريم: است.  2

  1
600شود  از پول مي 12 100 400 1100     

  1 1100
12 13200  

  
6.     
  

12مانده از حافظه:  كسر باقي 1
60 5  
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رويـم: از شـكل    گيريم و طبق مسأله پيش مـي  كنيم. كل مسير را يك خط راست در نظر مي با رسم شكل حل مي   .7
2مشخص است 

1مسير يعني  6
  مسير مسافر خواب بوده است. 3

  
8.     
50ورزشي    نفر       .9 2 48   

25نفر     29 54   
54مشترك   نفر     48 6   

  نفر فقط عضو واليبال هستند. پس: 23فر فقط عضو فوتبال و ن 19
19نفر      ي ورزشي هستند  فقط عضو يك رشته 23 42   

 5كنـيم و   نفر كم مـي  70نفر را از  4راهبرد رسم شكل: ابتدا    .10
  كنيم. ص مينفر را وسط گذاشته سپس نفراتي كه مشترك هستند را مشخ

  كنيم. داريم: با توجه به تعداد نفرات هر درس، شكل را كامل مي
10  اند.  نفر فقط در يك درس ثبت نام كرده 45 15 20 45     
  

1شود كه نزديك به  طبق شكل زير مشخص مي   .11
  شكل رنگ شده است. 2

  
  
  
  
  
  

  اين الگوي رنگ زدن، همواره ادامه دارد. 
12.     

6اتومبيل پس از  2 4  ساعت از شروع  
  سد. حركت به اتوبوس مي

  
  با راهبرد رسم شكل داريم:    .13

  45 15 15 5 80      
  
  

  تومان باشد. داريم:  ي اولين خطا  كنيم جريمه فرض مي   .14

15تومان    22500 1500         
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  راهبرد رسم شكل:    .15
    

  / / /3 5 3 5 12 25   
  / /82 25 12 25 70   

/متر  سانتي   a a70 2 35 3 5 35 10        
  
  

رسد و نجات  آيد و به بالاي گودال مي متر بالا مي 5آيد و در روز شانزدهم،  متر بالا مي 15روزِ اول،  شبانه 15در    .16
  كند. پيدا مي

 4شود.  متر زده مي 1هاي استخر كماني به شعاع  طبق شكل در گوشه   .17
ي نرده بـا محـيط اسـتخر برابـر      سازند و طول بقيه متر مي 1مان با هم يك دايره به شعاع ك

  است. پس داريم: 
/متر    /2 3 14 6 28    1محيط دايره به شعاع  

)متر    )18 12 2 60    محيط استخر  
18.     

7خودكار     5 2   
320خودكار   2قيمت    480 800   

5پول امير    400 320 2320      800قيمت هر خودكار 2 400   
  شود: با راهبرد رسم شكل مشخص مي   .19
  

3طول اتاق     2 5    2و عرض اتاق 2 4   
4مساحت اتاق    مترمربع    5 20    

  
نـان   434بسـته آرد،   62توان درست كرد، پـس بـا    نان مي 7از هر بسته آرد،  كهيابيم  درمي زيربا توجه به شكل    .20
  توان درست كرد. مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

/ / oT¶   


60 6 28 66 28
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21.     
  صندلي وجود دارد. 10، رديفرديف صندلي و در هر  9با توجه به شكل، در اين سالن، 

  پس:
9صندلي     10 90   

  
  

  

  
كه قطار به طور كامل از روي پل بگذرد، بايد مسافتي برابر با مجموع طول پل و طـول   با توجه به شكل، براي آن   .22
  متر. پس داريم: 300ار را طي كند. يعني قط

  
  

300ثانيه     10 30   
  

  با رسم شكل داريم:   .23

  240  90 90    

240قيمت هر توپ،    دلار    180 60      
  

  گيرد. صندلي دور اين ميز قرار مي 22با توجه به شكل رسم شده، در مجموع،    .24
  
  
  

25.     
  86 14 72    

72تعداد پسرها     2 36    
  

1درصد يعني  25دانيم  مي   .26
، مخرج مشـترك  4و  3. اگر بين 4

2را در نظر بگيريم، داريم:  12 8
3 12  1و 3

4 12:بنابر شكل، داريم .  
12حجم استخر،   ليتر     450 5400    

5400/حجم استخر،  مترمكعب     1000 5 4    
مرغ بـا جـرم    جعبه تخم 5طبق شكل مشخص است كه جرم    .27

3 15 45  45مرغ با  طالبي برابر است. پس جرم هر جعبه تخم 5 9    طـالبي
  برابر است. مجدداً با رسم شكل داريم: 

  
  

  
3جرم  مرغ با جعبه تخم 3جرم  9 27   .طالبي برابر است  
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  با رسم شكل داريم:   .28
  باشد. مي 25ها  ي آن هستند كه فاصله Dو  Bديگر،  دورترين دو نقطه نسبت به يك

  آقا. به شكل زير توجه كنيد: 15   .29
  
  
  
  

300ي بزرگ  در دايره   .30 5
360 6 120ي كوچك:  و در دايره 1

360 3   با توجه
  توان نوشت: به شكل مي

  1225 2046



 ( ) ( )5 1 1125 5015 15 2 5 56 3 6 3

 
 

            
  شاخه گل لازم داريم. 10با راهبرد رسم شكل، حداقل،    .31
  
  
  
  

32.     ( )1 1 1 2 3 58 29
4 2 3 4 5 120 60       

1قسمت مساوي، يك قسمت رنگ شده است. پس 3بينيد كه از هر  اگر در شكل دقت كنيد، مي   .33
از كـل شـكل    3

  رنگ شده است.
1از هر شكل    .34

1رنگ شده است، پس  4
  از كل شكل رنگي است. مربعِ داخلي هر شكل را در نظر نگيريد. 4

  
  
  
  
  
  
  

  دار) دار يا الگوسازي (جدول نظام راهبرد تفكر نظام

35.     
  ها كرد كه سواركارها بر روي اسب البته بهتر بود در مسئله عنوان مي

      اند. سوار نشده
  
  
  

KwH jHk÷U nI¨nH¼w jHk÷U IÀIQ Ì¼μ\¶

JH¼]

 

 



11 11 44 22 66
12 10 48 20 68
13 9 70
14 8 72
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Â²»H Â÷ÃLö jkø
Â¶»j Â÷ÃLö jkø

Ì¼μ\¶

1 2 4 6 12
132 66 33 22 11
133 68 37 28 23

36.     
      
      

  
  
  

132  كه: نويسيم. با توجه به اين شود را مي مي 132ضرب دو عدد طبيعي،  هايي كه حاصل ي حالت همه 2 2 3 11     
37.     

 دو عدد بايد متمايز باشند. 

  
  
  

38.     
  
  
  
  

  

ترين مقدار را خواهد داشت كـه   ضربشان وقتي بيش اگر مجموع دو مقدار، عددي ثابت باشد، حاصل :1 
  ترين مقدار ممكن باشد. اختلاف آن دو عدد، كم دو عدد با هم برابر باشند يا

  

39.     
  
  
  

 4دهـيم.   را در يكان قـرار مـي   2را نوشته، سپس عدد  9و  7،  5،  3رقمي با ارقام متمايز ساخته شده از  3اعداد    .40
  آيد. پس داريم:  حالت مشابه پيش مي

  
  
  

د عد    4 6   عدد    246
  
  
  

  توماني داريم: 200هاي  بندي مناسب براي تعداد اسكناس دار و حالت با استفاده از جدول نظام   .41
  
  

1تعداد كل حالات     3 5 7 9 11 36          
  
  
  






 جواب

 Ï»H Â÷ÃLö jkø
³»j Â÷ÃLö jkø
Joò®ÅIe

1 2 3 11 12
23 22 21 13 12
23 44 63 143 144







جواب

 Ï»H Â÷ÃLö jkø
 ³»j Â÷ÃLö jkø

Íμ]®ÅIe

1 2 3 4 6
36 18 12 9 6
37 20 15 13 12

 غيرقابل قبول  جواب

  جواب

Â²»H jkø
Â¶»j jkø

Joò®ÅIe

1 2 13 14 15
30 29 18 17 16
30 58 234 238 240







,
,
,
,

·I¬nHqÀ ·I¬kÅ ·I«Àj ·I§Ä
9 7 3 5 2
9 5 3 7 2
9 3 5 7 2
7 9 3 5 2
   

ÂºI¶¼U  ÁIÀtI¹§wH jHk÷U R¯Ie jHk÷U200
5 1
4 3
3 5
2 7
1 9
0 11
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( ... ) ( ... )
( ... ) ( )
( ) ( )

7 6 5 1 6 5 4 1
5 4 1 4 3 2 1
3 2 1 2 1 1
7 8 6 7 5 6

2 2 2
4 5 3 4 3 1 84

2 2

        

       

     

    

     

















  حالت: 10   .42

  
ÂºI¶¼U 5 ÁIÀ¾§w jHk÷U
ÂºI¶¼U  ÁIÀ¾§w jHk÷U
ÂºI¶¼U 25 ÁIÀ¾§w jHk÷U

10
0 1 3 5 0 2 4 6 8 10
0 2 1 0 5 4 3 2 1 0
2 1 1 1 0 0 0 0 0 0

  

  دار:  راهبرد جدول نظام   .43
  صدگان  دهگان  يكان  
 عدد7
 عدد  6
 عدد  5
 عدد  4
 عدد  3
 عدد  2
 عدد1

9  ،8 ،7  ،6  ،5  ،4  ،3 
9  ،8 ،7  ،6  ،5  ،4 

 9تا  5از 
 9تا  6از 
 9تا  7از 

 9و  8
9 

2  
3  
4  
5  
6  
7  
8  

1  
1  
1  
1  
1  
1  
1  

 عدد6
 عدد  5
 عدد  4
 عدد  3
 عدد  2
 عدد1

 9تا  4از 
 9تا  5از 
 9تا  6از 
 9تا  7از 

 9و  8
9 

3  
4  
5  
6  
7  
8  

2  
2  
2  
2  
2  
2  

 عدد5
 

 9تا  5از 
 

4  
  

3  
  

  كنيم. داريم:  گذاري مي شماره 10تا  1انگشتانِ دو دست را از  روش اول:   .44
  
  

  و  و  ....   و            
  
  
  

  

حالت           36 28 21 15 10 6 3 1 120( ... ) ( ... ) ( ... ) ... ( ) ( )                  1 2 3 8 1 2 3 7 1 2 3 6 1 2 1  
  ي زير استفاده كرد:  توان از نكته ها مي گونه سؤال براي حل اينروش دوم: 

  

1   :اكتوريلتعريف ف: 2  2 3 1n! n (n ) (n ) (n )          

  3 3 2 1 6!      
  5 5 4 5 4 3 5 4 3 2 5 4 3 2 1 120! ! ! !                

 1 0 1! !   
  آيد: ي مقابل به دست مي شيء از رابطه nشيء از بين  rانتخاب   n!n

r r ! (n r)!
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  شيء را انتخاب كرد؟ 2شيء،  5توان از بين  به چند طريق مي 
  جواب:  5 5 4 3 205 102 2 3 2 1 3 2

! !
! ! !

    
  

  
 

  ريم:  ) دا2ي ( با توجه به نكته  ! ! !
! ( )! !

10 10 10 9 8 710
3 3 10 3 3 2 1 7

    
     !3 2 1 7  

120    

  
  راهبرد اصل ضرب 

45.     
  

انتخـاب و بـراي    bانتخاب و براي انجـامِ عمـل دوم،    aاصلِ ضرب: هرگاه براي انجام عمل اول،  :3 
aگاه: براي انجام عملِ كل،  انتخاب و... داشته باشيم، آن cانجام عمل سوم،  b c ...   .انتخاب خواهيم داشت 

  در شكل زير براي رفتن از تهران به دريا، چند مسير مختلف داريم؟ (به شرط گذر از كرج) 

  3 2 6   
  

 

ها مختلف باشند. به طـور مثـال اگـر در     كنيد، نبايد براي يكان انتخاب كنيد زيرا بايد رقم توجه كنيد؛ رقمي كه براي دهگان انتخاب مي
  دهگان  يكان  قرار دهيد. 7را گذاشتيد، در يكان نبايد رقم  7دهگان رقم 

  

5 4 20
1 1
3 3
5 5
7 9
9

  

 

  ها بتعداد انتخا

  دهگان  يكان     .46

  

4 5 20
2 1
4 3
6 5
8 7

9

  

 

ها تعداد انتخاب

  

  شروع شود. داريم: 5بنويسيم، پس دهگان حداقل بايد از  50تر از  اگر بخواهيم اعداد دو رقمي بزرگ   .47

  

2 5 10
5 1
7 2

3
5
7

  

 

اه تعداد انتخاب

  

48.     9 9 8 648    انتخاب ها تعداد  
توان در صدگان عدد قرار داد. درضمن رقمي را كـه بـراي صـدگان انتخـاب كـرديم، نبايـد در دهگـان         دقت كنيد كه رقم صفر را نمي

  كار بريم. ن بهاستفاده كنيم و رقمي كه در دهگان يا صدگان انتخاب كرديم، نبايد در يكا
ــتن از    .49 ــراي رف ــه  Aب C ،3ب 5 15   ،راه و در برگشــت( ) ( )3 1 5 1 8     راه وجــود دارد كــه در كــل

15 8 120  است.پذير  حالت امكان  
50.     4 3 2 24    
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51.     
  

دست آمـده، مقلـوبِ    ، به عدد بهاگر عددي را از راست به چپ بخوانيم و از چپ به راست بنويسيم :4 
  گوييم. آن عدد مي

  1002 2001
J¼±£¶327 723 ,

J¼±£¶  
  بعضي اعداد مقلوبشان با خودشان برابر است.

  25352 25352
J¼±£¶181 181 ,

J¼±£¶  
 

رقمي با خودش برابر باشد، هر چه در دهگان هزار قرار دهيم، همان رقم را بايد در يكان و هر  5كه مقلوب عدد  توجه كنيد؛ براي اين
  يكانِ هزار قرار دهيم، همان رقم را بايد در دهگان قرار دهيم. پس داريم:چه در 

  
nHqÀ ·I«Àj nHqÀ ·I§Ä ·I¬kÅ ·I«Àj ·I§Ä

    9 10 10 1 1 900  
52.     3 3 3 27    
53.     3 2 1 6      
 3اسـت كـه بگـوييم،     شود كه در اين صورت مانند اين چسبانيم، يك كتاب مي مشخص را به هم ميآن دو كتابِ    .54

3    كتاب داريم. پس: 2 1 6    
  حالت دارد. 2توانند جايشان را با هم عوض كنند. يعني  ايم، مي اما همان دو كتاب را كه به هم چسبانده

6حالت     پس داريم: 2 12   
  هاي زوج را به كار برد. پس داريم: در اين سؤال، در يكان بايد رقم   .55

  
·I¬kÅ ·I«Àj ·I§Ä

  1 5 5 25  
كتوريـل  توان تعداد را بـه دسـت آورد. (! علامـت فا    زير مي ي از رابطه روش دوم: اعداد را بنويسيد. روش اول:   .56

3!است. به طور مثال  3 2 1    5!و 5 4 3 2 1      ،7بار رقم  2و  2بار رقم  3تا است كه  5است.) تعداد كل اعداد داده شده 
!  تكرار شده است. داريم:

! !
5 5 4 3 2 1 102 3 2 1 3 2 1

    
    

  
57.     , , , , ,1991 1919 9191 9911 1199 9119  
58.    

  

 پذير است. بخش 25باشد، بر  75يا  50يا  25يا  00، دو رقمِ سمت راستش، عددياگر  :5 
  

  

               4 1 1 4 1 1 4 1 1 4 1 1 4 4 4 4 16
2 2 5 2 5 0 2 7 5 2 0 0
3 3 3 3
5 5 5 5
7 7 7 7

  

59.     

  KÃUoU ¸ÃμÀ ¾M

        

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 45
10 20 30 90

21 31 91
32

98
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,  ها را بنويسيد، داريم: حالت   .60 ,933 393 339  
  ي پاييني وصل كرد.   نقطه 6توان به هر يك از  ي بالايي را مي نقطه 5هر يك از    .61

5ها   خط تعداد پاره   6 30   
62.     

  
3 6 6 108
5
7
8

  
  

3سطر اول را به    .63 2 1   هـا معلـوم    توان رنگ زد. در سطر دوم اگر رنگ يكـي از خانـه   حالت مي 6حالت يعني
سـطر سـوم اجبـاراً معلـوم      توانيم رنگ بزنيم. حالت مي 2شود. يعني سطر دوم را فقط به  ي ديگر اجباراً معلوم مي باشد، رنگ دو خانه

6ها برابر است با:  شود. به اين ترتيب تعداد حالت مي 2 1 12   .است  
اند. حـال بـا حـذف     هاي آن به صورت صعودي قرار گرفته رقمي است كه تمامِ رقم 9، عددي 123456789عدد    .64

هاي آن به صورت صعودي قرار دارد. در ضمن به هيچ عنوان در اين عدد صفر به  ند كه باز هم رقمما رقمي باقي مي 8هر رقم، عددي 
  رود! كار نمي

كنـيم.   كنيم عارف و فاطمه كنار هم باشند، تعداد حالات را حساب كرده و از تعداد كل حالات كم مـي  فرض مي   .65
4كنيم. داريم:  عارف و فاطمه را يك نفر حساب مي 3 2 1 24   حالـت كنـار هـم قـرار      2توانند به  . از طرفي عارف و فاطمه مي

24توانند كنار هم باشند:  گيرند. پس تعداد كل حالاتي كه عارف و فاطمه مي 2 48  .است  
5 از طرفي تعداد كل حالات (چه در كنار هم باشند و چه نباشند)، 4 3 2 1 120      حالت است. بنابراين تعداد حالاتي كه عارف

  شود: و فاطمه كنار هم نباشند، مي
120حالت     48 72   

  نويسيم. پس داريم: ها را مي ي حالت شود. همه 24در هر حالت، حجم بايد    .66
  ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( )1 1 24 1 2 12 1 3 8 1 4 6 2 3 4 2 6 2             

هـاي   پـذير باشـد. در ايـن سـؤال مجمـوع رقـم       بخـش  3هاي آن بر  پذير است كه مجموع رقم بخش 3عددي بر    .67
( , , )7 5 3شود  ها مي شود كه با آن مي 15، 3 2 1 6   هاي  عدد مختلف ساخت از طرفي مجموع رقم, , )5 شود  مي 12نيز  )صفر7

6توان ساخت. پس در مجموع  عدد مي 4ها  پذير است و با آن بخش 3كه بر  4 10  توان ساخت. عدد مي  
10رقمي،  4طبق اصلِ ضرب، تعداد رمزهاي    .68 10 10 10 10000    .است  

50000/ساعت   در نتيجه:  3600 13 88 14     10000ثانيه 5 50000   
69.    

  

نفر با هم  nباشد. يعني اگر  ها با چند نقطه مي خط ها در يك گروه، مانند تعداد پاره تعداد دست دادن :6 
1  آيد: ي مقابل به دست مي دست داده باشند، تعداد عمل دست دادن از رابطه

2
n (n )  

 

  كنيم: برعكس عمل مي

  n
´ÃºHjÂ¶

      28 2 56 8 7 56 8  
حالت) يـا بايـد هـر دو زوج     25رد باشند (حالت)، دو رقم ديگر يا بايد هر دو ف 5يكان بايد عددي زوج باشد (   .70

    حالت. طبق اصل ضرب: 5حالت نوشت و يكان را به  45توان به  رقمي سمت چپ را مي 2حالت) بنابراين عدد  20باشند (
45كل حالات     5 225   
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  هاي نامطلوب راهبرد حذف حالت

هـاي   شـود را نوشـته و حالـت    مـي  20هايي كه مجموع سـن دو نفـر    ي حالت دار، همه ول نظامابتدا به كمك جد   .71
  كنيم تا به جواب برسيم: نامطلوب را حذف مي

  عدد اول  
12ها: در نتيجه اختلاف آن 8 4  عدد دوم  شود. سال مي  

    ضرب حاصل  
  

هـاي   شـود را نوشـته و حالـت    مي 30هايي كه ضرب دو عدد طبيعي،  ي حالت دار، همه ل نظامابتدا به كمك جدو   .72
  كنيم تا به جواب برسيم: نامطلوب را حذف مي

  عدد اول  
  3 10 13    عدد دوم  

  تفاضل  
73.     

  عدد اول  
  6 3 3    عدد دوم  

  سوم عدد  
  ضرب حاصل  

  هاي ديگري هم وجود دارد. ير از حالات نوشته شده، حالتغ 
  كنيم:  نويسيم و سپس جواب را پيدا مي دار مي هاي ممكن را با جدول نظام ي حالت ابتدا همه   .74

  Ï¼ö
Æoø

17 16 15 14 13 12 11 10 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9  

12متر مربع  سانتي          مساحت مستطيل  6 72    
75.    

  

اي  بـار وزن كـردن توسـط تـرازوي دو كفـه      nگاه حداقل با  هاي اوليه باشد، آن تعداد سكه aاگر  :7 
3  آيد: ي مقابل به دست مي از رابطه nي تقلبي را يافت كه  توان سكه مي 3 3 3 3 3

1
a

n n
       


  

nIM nIM 
 

 

  

اي را كـه شـامل    تـوان دسـته   بار وزن كردن مي كنيم. با يك تايي تقسيم مي 26ي  تايي و يك دسته 27ي  سكه را بار اول به دو دسته 80
ي تقلبـي در   گذاريم. اگر با هم مساوي شـوند، سـكه   تايي را روي دو كفه مي 27ي  ي تقلبي است مشخص كرد. بار اول دو دسته سكه
تـايي بـا    9ي  دسته 2كنيم. اگر  تايي تقسيم مي 8ي  تايي و يك دسته 9ي  تا را به دو دسته 26تايي است كه در اين صورت  26ي  دسته

  كنيم. تايي تقسيم مي 2ي  تايي و يك دسته 3 ي تايي است كه آن را به دو دسته 8ي  ي تقلبي در دسته هم مساوي شوند، سكه
ي  شود و اگر سكه كردن مشخص مي راحتي با وزن تايي است كه به 2ي  ي تقلبي در دسته تايي باهم برابر شدند، سكه 3ي  اگر دو دسته

بـار وزن   4يجه در كُل با حـداقل  ي تقلبي را پيدا كرد. در نت توان سكه بار وزن كردن مي تايي باشد، با يك 3هاي  تقلبي در يكي از دسته
  ي تقلبي را يافت. توان سكه كردن مي

  
nIM 4

        27 3 3 3 80 3 3 3 3 81  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
19 18 17 16 15 14 13 12 11 10
19 36 51 64 75 84 91 96 99 100

1 2 3 5
30 15 10 6
29 13 7 1

1 2 3 3 4 1 4 1 1 1
2 3 3 4 4 5 7 3 4 6
10 8 7 6 5 7 2 9 8 6
20 48 63 72 80 35 56 27 32 32
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  ) داريم:7ي ( طبق نكته   .76
nIM 7

              729 3 3 3 3 3 3 1386 3 3 3 3 3 3 3 2187  

77.    
  

تـوان   سؤال مـي  n درنظر بگيريم، با جواب بله يا خير، با طرح aورد بحث رااگر تعداد كلِ اعداد م :8 
  آيد: به دست مي زيري  از رابطه nعدد مفروض (فرض شده) را به دست آورد كه

  2 2 2 2 2 2
1

a
n n

       

  

IU IU 
 

  

)كنيم. به طور مثال  هر رمز سه رقمي را، يك عدد فرض مي روش اول: )004 4  يا( )067 67    بنابراين دنبالِ عددي سـه رقمـي از
)صفر    ترين شرايط داريم: گرديم. به طور مثال در بداقبال مي 999تا  000(

  تر است؟ خير بيش 500از  :2سؤال   فرد است؟ خير آيا رمز مورد نظر :1سؤال 
  تر است؟ خير بيش 125از  :4سؤال   تر است؟ خير بيش 250از  :3سؤال 
  تر است؟ خير بيش 31از  :6سؤال   تر است؟ خير بيش 62از  :5سؤال 
  تر است؟ خير بيش 7از  :8سؤال   تر است؟ خير بيش 15از  :7سؤال 
  است. 000يا  002عني يا عدد مورد نظر ي  تر است؟ خير بيش 3از  :9سؤال 
  است؟ خير 002رمز  :10سؤال 

)گيريم رمز  پس نتيجه مي   است. 000(
  ):8ي ( استفاده از نكته روش دوم:

  
 IU IU 9

           512 2 2 2 2 1000 2 2 2 2 1024
10

    

  رقمي 3تعداد رمزهاي   
78.    

  

  9:    سري حسابي يا تصاعد عددي: هرگاه اعدادي داشته باشيم كه با اضافه شدن مقداري ثابت بـه عـدد
  كنيم: هاي زير استفاده مي ها، از رابطه ي تعداد و مجموع آن قبلي به دست آيند، براي محاسبه

  1
 

oiA jkø Ï»H jkøjHk÷U ´À ow SzQ jkø »j Á¾±ÅIÎ  

5به طور مثال تعداد اعداد  10 15 20 995, , , , ... 905   برابر است با: , 5 1 198 1 1995
      

  2
( ) 


jHk÷U Ï»H jkø oiA jkøÌ¼μ\¶ 

 

  

 قسمت طبيعي تقسيمِ عـدد  با خارج ، برابراستnتا عدد 1از عدد  aهاي طبيعيِ عدد تعداد مضرب :10 
n بر a. 

 

  كنيم: را پيدا مي 999تر يا مساوي  يا كم 1000تر از  كم 5هاي طبيعي عدد  ابتدا تعداد مضرب
  

  ) داريم:8ي ( طبق نكته
IU 7 IU 8

                128 2 2 2 2 2 2 2 199 2 2 2 2 2 2 2 2 256   

  سؤال لازم است. 8بنابراين، حداقل 
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3شود، بنابراين  سؤال مشخص مي 3عدد روي هر تاس با    .79 3 3 9   .سؤال لازم است  
تايي تقسيم كنيم،  16ي  حرف الفباي فارسي را به دو دسته 32شود و اگر  سؤال مشخص مي 3عدد روي تاس با    .80
  و...» تاي اول است؟ 16مورد نظر عضوِ آيا حرف «هايي از قبيل:  توان با سؤال مي

5سؤال آن را مشخص كرد. بنابراين در مجموع با  5با طرح  3 8  ها را مشخص كرد. توان آن سؤال مي  
شـود،   برقـرار نمـي   هاي (الف)، (ب) و (ج) را قرار دهيـد، تسـاوي   اگر درون دايره، به ترتيب گزينه روش اول:   .81

  خواهد بود. 216بنابراين جواب، عدد 
  شود.  ها تقسيم مي ي مخرج به همه 216ها، فقط عدد  در بين گزينهروش دوم: 

  
  راهبرد الگويابي

82.     
  

  
  

  ي فيبوناتچي) آيد. (دنبالهي بعدي به دست  شوند تا جمله ي قبل با هم جمع مي دو جمله   .83
84.     
  

  
  

)  از عدد دوم به بعد، هر عدد برابر است با سه برابرِ عدد قبل منهاي يك.   .85 )3 3 1 8    
  ( ) , ( ) , ( )3 8 1 23 3 23 1 68 3 68 1 203          

86.     / / / / / / / /,1 2 0 5 1 0 5 1 5 1 5 2 0 75 1 5 0 75 2 25           
  / / / / /3 375 2 1 6875 3 375 1 6875 5 0625     / / / / /2 25 2 1 125 2 25 1 125 3 375       

87.     77 7 7 49 4 9 36 3 6 18 1 8 8             
  كنيم. تر كم مي اختلاف دو عدد را نصف كرده و از عدد كوچك   .88

    
  

89.     , , , ... ,1 1 1 1 2 2 2 8 3 3 3 27 10 10 10 1000             
برسـيم. حـال    10ايم تا به عـدد   عدد نوشته 45شود. يعني تعداد  مي 45را به دست آوريم،  9تا  1اگر جمع اعداد    .90
نجاه و ششم، عدد ي پ ايم. بنابراين جمله را نوشته 10ي پنجاه و پنجم، عدد  ي چهل و ششم تا جمله نويسيم، يعني از جمله مي 10تا  10
  است. 11
91.     , , , , , ,1 2 2 2 3 6 3 4 12 4 5 20 5 6 30 6 7 42 7 8 56               

  56 30 26    
92.     ( ) , ( ) , ( )1 1 1 1 0 2 2 2 1 7 3 3 3 1 26             

  ( )10 10 10 1 1000 1 999        
,  شوند: تا تكرار مي 6تا  6بينيم اعداد،  له، ميبا نوشتن چند جمله از اين دنبا   .93 , , , , , , , ...4 1 1 33 4 3 43 3 4 4  

  كنيم: هاي سي و دوم و هفتاد و دوم را به روش زير به دست آورده و از هم كم مي پس جمله
  

3اختلاف    134 4 4    
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