
دوست خوبم، سلام

یک سؤال قدیمی )و البته شبیه جُک( در بین دانش‌آموزان رشتهء ریاضی متداول است که از معلم‌های ریاضی دبیرستان و 

استادان ریاضی دانشگاه می‌پرسند: »بالأخره می‌گویید حساب دیفرانسیل و انتگرال در زندگی روزمره به چه دردی می‌خورد؟«

از این شوخی که بگذریم به نظرم اگر بخواهم چند مبحث خیلی مهم و کاربردی ریاضی در زندگی را نام ببرم این‌ها هستند: 

آمار، احتمال، منطق و حساب، سه مورد از این‌ها در همین کتاب آمار و احتمال یازدهم که قرار است بخوانید و یاد بگیرید، 

هست.

مؤلف‌های خوبمان آقایان مهریار و مهرداد راشدی این کتاب را با دقتی مثال‌زدنی نوشته‌اند، به ریزترین نکات توجه کرده‌اند؛ 

پوشش مطالب، تنوع سؤال‌ها، چیدمان آموزشی و ... و تمام ویژگی‌های دیگری که این کتاب را به یک کتاب کار خوب و 

دوست‌داشتنی تبدیل کرده است.

امیدوارم با حل سؤال‌های این کتاب نمره‌های ریاضی‌تان از نظر آماری رشد کنند و احتمال موفقیتتان در هر کاری که دوست 

دارید به 1 نزدیک شود.

خوب و شاد باشید. �



من همیشه به تصمیم اول احترام می گذارم.
تصمیم اولی که به ذهنت می زند،

با همهء جان گرفته می شود.
تصمیم دوم با عقل،

تصمیم سوم با ترس؛
از تصمیم اول که رد شدی، باقی ش مزه ای ندارد...

)رضا امیرخانی(  
سلام

به کتاب آمار و احتمال یازدهم خوش آمدید.
امیدوارم این کتاب به جان شما بنشیند و به قول رضا امیرخانی عزیز، تصمیم اول ذهنتان در رابطه با این کتاب، با مزه های 

شگفت انگیز و طعم لذیذ یادگیری همراه باشد.
راستش را بخواهید در نوشتن این کتاب تمام تلاشمان را کردیم تا کتابی عالی در شأن شما تألیف کنیم.

تمام متن کتاب درسی را با دقت زیادی مورد بررسی قرار دادیم و در انتخاب و چینش سؤالات هر بخش وسواس به خرج دادیم.
در ابتدای هر بخش، یک درس نامه برای مرور سریع مطالب آن بخش قرار دادیم. برای تسلط بیشتر بر متن کتاب درسی، 

سؤالات «کامل کنید» و «درست و نادرست»  در نظر گرفتیم و سپس «پرسش های تشریحی» آورده شده است.
در انتهای هر فصل تعدادی سؤال دشوار )البته منطبق با کتاب درسی!( برای دانش آموزان علاقمند گذاشتیم؛ این سؤالات، 

پاسخ تشریحی دقیق و یاددهنده دارند!
امیدوارم از حل سؤالات کتاب لذت ببرید. 

در پایان لازم است از زحمات دکتر کوروش اسلامی و سرکار خانم ده حقی تشکر ویژه داشته باشیم.
از آقای علی اعلا که با دقت و ریزبینی بر غنای کار افزودند، سپاسگزاریم.

هم چنین از همکاران تولید که زحمت آماده سازی کتاب را کشیدند، ممنونیم.
از طریق آدرس زیر می توانید online با ما در ارتباط باشید و نظرات، پیشنهادات و ایرادات احتمالی را با ما در میان بگذارید.
مهریار راشدی – مهرداد راشدی  
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منطق رياضی يا منطق نمادين به بررسی دقيق استدلال های رياضی می پردازد و درستی يا نادرستی يک استدلال را مشخص می كند.

گزاره:  جمله ای است خبری كه دارای يكی از ارزش های درست يا نادرست است.

جملۀ مرکب 

جملۀ «در فيلم های حاتمی كيا، پرويز پرستويی يا رضا كيانيان حضور دارند. پرويز پرستويی برای فيلم جديد حاتمی كيا دعوت نشده، در نتيجه رضا كيانيان در 

فيلم جديد حاتمی كيا حضور دارد»، يک گزاره است كه از چند جمله تشكيل شده، دو جملۀ اول را مقدمه  های استدلال و جملۀ آخر را نتيجۀ استدلال می گويند. 

در مورد گزاره ها لازم است بدانيم: 

 يک گزاره  نمی تواند هم درست و هم نادرست باشد.

 ارزش گزارۀ درست را با «د» يا «T» و ارزش گزارۀ نادرست را با «ن» يا « F» نمايش می دهند.

 جملات پرسشی، امری و عاطفی، گزاره محسوب نمی شوند. مثلاً جملات: «يک ليوان آب به من بده.»، «چه گوشی زيبايی!»، «آيا فيلم زندگی 

ديگران اثر دونرسمارک را ديده ای؟» 

گزاره نما: هر جملۀ خبری كه شامل يک يا چند متغير باشد و با جای گذاری مقاديری  به جای متغير به يک گزاره تبديل شود، گزاره نما ناميده می شود.

دامنۀ متغير گزاره نما: مجموعۀ مقاديری است كه می توان به جای متغيرها قرار داد تا گزاره نما تبديل به گزاره شود و با D نمايش می دهند. حالا 

اگر به ازای مقادير جايگزين شده، گزاره نما به گزاره ای درست تبديل شود به اين مقادير مجموعه جواب گزاره نما می گويند و با S نمايش می دهند.

بديهی است كه S بايد زيرمجموعۀ D باشد.

} است. , , , , , , } - -10 5 0 5 10 مثلاً «x مضرب ۵ است» يک گزاره نما است كه دامنۀ آن اعداد صحيح و مجموعه جواب آن

هر گزاره دارای ارزش درست يا نادرست است.

qpp

ددد
ندن
ند
نن

جدول ارزش يک گزاره و دو گزاره را در رو به رو می بينيد.   

2n حالت دارد. به  طور كلی جدول ارزش n گزاره،

جداول ارزش كه بايد بلد باشيم: 

 pp

دن
ند

 نمايش می دهند و معادل فارسی آن «چنين نيست كه p» می باشد.  p  نقيض يک گزاره: نقيض گزارۀ p را با

» به صورت های زير نوشته می شود:  a b c dÎ{ , , } مثلاً نقيض گزارۀ «

}نيست.» , , }b c d } باشد.» يا «a عضو مجموعۀ , , }b c d «چنين نيست كه a عضو مجموعۀ

 ( )p pº  يكسان است و اين دو گزاره را هم ارز منطقی گويند و اين طور نشان می دهند:   ( )p توجه داشته باشيد كه، ارزش p با ارزش
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» نمايش داده می شود را تركيب فصلی دو گزاره گويند. p qÚ  ترکيب فصلی دو گزاره: گزارۀ مركب «p يا q» كه به صورت «

Ú» را فاصل می نامند. رابط منطقی «
p qÚÚqp

ددد
دند
ندد
ننن

در تركيب فصلی دو گزاره فقط در حالتی كه ارزش دو گزاره نادرست باشد، ارزش تركيب فصلی نادرست است. 

Ù» را  » نمايش داده می شود را تركيب عطفی دو گزاره گويند و رابط منطقی « p qÙ  ترکيب عطفی دو گزاره: گزارۀ مركب «p و q» كه به صورت «

pعاطف می نامند. qÙÙqp

ددد
دنن
ندن
ننن

تركيب عطفی دو گزاره فقط در حالتی ارزش درست دارد كه هر دو گزارۀ p و q درست باشند. 

» نمايش داده می شود را تركيب شرطی دو گزاره گويند. در تركيب شرطی  p qÞ  ترکيب شرطی دو گزاره: گزارۀ مركب «p آن گاه q» كه به صورت «

به p، مقدم (يا فرض) و به q، تالی(يا حكم) گويند. تركيب شرطی دو گزاره فقط در حالتی كه p درست و q نادرست باشد دارای ارزش نادرست است.

p qÞÞqp

ددد
دنن
نند
ندد

 
 p qÚÚ pqp

ددند
دننن
نندد
نددد

«p شرط كافی برای q است» و «q شرط لازم برای p است».         

 هم ارز منطقی اند. p qÚ p و qÞ دقت كنيد!

» می نويسند و به صورت «p اگر و تنها اگر q» يا  p qÛ ) را به صورت « ) ( )p q q pÞ Ù Þ  ترکيب دوشرطی دو گزاره: گزارۀ مركب

( ) ( )p q q pÞÞ ÙÙ ÞÞq pÞÞp qÞÞqp

ددددد
دنندن
نددنن
ننددد

«p شرط لازم و كافی برای q» می خوانند. 

) را رسم می كنيم. اين دو به «ادخال فاصل» و «حذف عاطف» معروف اند  )p p qÞ Ú ) و ۲)  )p q pÙ Þ برای مثال، جدول ارزش  دو گزارۀ ۱) 

كه همواره با «T» هم ارزند.

p q pÙÙ ÞÞp qÙÙqp

دددد
دنند
ندند
ننند  

p p qÞÞ ÚÚp qÚÚqp

دددد
دندد
نددد
ننند
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به عبارت ديگر داريم: 

 . ( )p q p TÙÙ ÞÞ ºº  قانون حذف عاطف:

 . ( )p p q TÞÞ ÚÚ ºº  قانون ادخال فاصل:

p گويند.) qÞÞ  را عكس نقيض q pÞÞ ) . ( ) ( )p q q pÞÞ ºº ÞÞ   با كمک جدول ارزش نشان می دهيم

  q pÞÞ  q  p p qÞÞqp

دددنند
دننندن
ندددند
نندددد

 

 

p q q p
p q q p

Ú º Ú
Ù º Ù

ì
í
î

 قوانين جابه جايی: 

 
( ) ( )
( ) ( )
p q r p q r
p q r p q r

Ú Ú º Ú Ú
Ù Ù º Ù Ù

ì
í
î

 قوانين شرکت پذيری:  

 
p q r p q p r
p q r p q p r

Ù Ú º Ù Ú Ù
Ú Ù º Ú Ù Ú

ì
í
î

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

 قوانين توزيع پذيری:  

 ( ) ( )p q q pÞ º Þ   قانون عکس نقيض: 

  ( )p pº  قانون نفی مضاعف:  

 
  

  

( )
( )
p q p q
p q p q

Ú º Ù
Ù º Ú

ì
í
î

 قوانين دمورگان:  

" نمايش داده می شوند به «سور عمومی» معروف اند. هم چنين «به ازای بعضی مقادير»  عبارت های «به ازای هر» يا «به ازای تمام مقادير» كه با نماد

$ نمايش داده می شوند را، «سور وجودی» می گويند. يا «وجود دارد» كه با نماد

بايد بدانيم: 

 گزاره  نمای شامل متغير x كه با سور عمومی همراه می شود وقتی به يک گزارۀ درست تبديل می شود كه هر عضو از دامنۀ متغير در گزاره نما 

" درست است زيرا به ازای جميع مقادير حقيقی Î ³x x : | | 0 صدق كند؛ به عبارت ساده تر هيچ مثال نقضی نداشته باشد. مثلاً گزاره نمای

x، قدرمطلق x، بزرگ تر يا مساوی صفر است.

 گزاره نمای شامل متغير x كه با سور وجودی همراه می شود وقتی درست است كه مجموعه جواب آن تهی نباشد. يعنی حداقل يک جواب پيدا 

2 اول نيست. 1
10+ ، n = 5 $ درست است زيرا به ازای Î + În pn

 : ( )2 1
2 كنيم كه در گزاره نما صدق كند. مثلاً گزاره نمای

 .$x P x: ( ) x" عبارت است از: P x: ( )  نقيض گزارۀ

 ."x P x: ( ) x$ عبارت است از: P x: ( )  نقيض گزارۀ
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 "" ÎÎ ++ ³³++x x x : 1
2   $$ ÎÎ -- ==x x

 : 3

5
0  نقيض گزاره های مقابل را بنويسيد.  

 ∼ � � �( : ) : :" Î + ³ º $ Î + ³ º $ Î + <+ + +x x
x

x x
x

x x
x

1
2

1
2

1
2  

 ∼ � �( : ) :$ Î - = º " Î - =x x x x3

5
0

3

5
0 خود گزاره درست است و نقيض آن نادرست است. 

x برقرار و درست است. ولی نقيض آن نادرست است. = 3 خود گزاره به ازای

 ١ يک گزاره می تواند هم درست و هم نادرست باشد.

»، مجموعۀ اعداد حقيقی است. 4 3 1 0
2x x-- -- ==  ٢ دامنۀ متغير گزاره نمای «

 ٣ مجموعه جواب گزاره  نما زيرمجموعه ای از دامنۀ متغير گزاره نما است.

 ٤ فقط در صورتی ارزش گزارۀ تركيب فصلی p و q درست است كه p و q هر دو درست باشند.

 ٥ هر گزارۀ شرطی با عكس نقيض خود هم ارز است.

x كه با سور عمومی همراه می شود وقتی به يک گزارۀ درست تبديل می شود كه بعضی از اعضای دامنۀ متغير در   ٦ گزاره نمای شامل متغير 

گزاره نما صدق كنند.

 ٧ اگر بوفون ۴ گل بخورد رئال مادريد قهرمان می شود. بوفون ۴ گل خورده است. در نتيجه رئال قهرمان شده است.

 هم ارز منطقی اند.    ( ( ( ( ))))p  و p  ٨ دو گزارۀ

 ١ محتوای جملۀ خبری كه دارای ارزش درست يا نادرست است را ............... می گويند.

 ٢ جدول ارزش ۴ گزارۀ r ،q ،p و s دارای ............... حالت است.

 ٣ هر جملۀ خبری كه شامل يک يا چند متغير است و با جای گذاری مقادير به جای متغير، به يک گزاره تبديل شود ............... ناميده می شود و 

مقاديری كه می توان به جای متغير قرار داد تا ............... تبديل به گزاره شود، ............... ناميده می شود.

 ٤ از تركيب دو يا چند گزاره به وسيلۀ رابط ها، گزاره  ای ............... به دست می آيد.

 ٥ نقيض گزارۀ r را به صورت ............... می نويسيم و آن را ............... می خوانيم.

 ٦ تركيب فصلی دو گزارۀ p و q را به صورت............... و تركيب عطفی دو گزارۀ p و q را به شكل ............... نمايش می دهيم.

p «p را ............... و q را ............... می گويند. qÞÞ  ٧ در گزارۀ مركب «

) را ............... گزاره های p و q می نامند. ) ( )q p p qÞÞ ÙÙ ÞÞ  ٨ گزارۀ مركب

 ٩ عبارت های «به ازای هر» با نماد ............... و «به ازای بعضی از مقادير» با نماد ............... به .............. معروف اند.
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 ١٠ گزاره نمای شامل متغير x كه با سور وجودی همراه است وقتی درست است كه مجموعه جواب آن ............... باشد.

 ١ از جملات زير، كدام يک گزاره است. ارزش گزاره ها را مشخص كنيد.

10 عددی اول است. 1
2+ الف)

ب) چه رنگين كمان زيبايی!

، xهای بزرگ تر يا مساوی صفر است. | |x پ) دامنۀ

ت) در هفتۀ آينده چه روزی باران می بارد؟

ث) آمار و احتمال يكی از درس های سال يازدهم رشتۀ رياضی است.

، دارای دو ريشۀ حقيقی متمايز است. D =0 ج) معادلۀ درجه دوم با

چ) پروفسور مريم ميرزاخانی، رياضی دان ايرانی، اولين زن برندۀ جايزۀ فيلدز بود.

ح) عدد x عددی صحيح است.

 ٢ در گزاره نماهای زير، دامنۀ متغير گزاره نما و مجموعه جواب گزاره نما را مشخص كنيد.

 6 5 1 0
2x x- - = الف)

ب) p عددی اول است.

 پ) باقی ماندۀ تقسيم x بر ۵ برابر ۳ است.

 x
x
£10 ت)

ث) در پرتاب دو تاس با هم، مجموع ارقام دو تاس بزرگ تر از ۱۱ است.
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 ٣ نقيض هر يک از گزاره های زير را بنويسيد.

الف) ۵ عددی زوج است.

 x £ 3 ب)

پ) خوارزمی يكی از بزرگ ترين رياضی دانان ايرانی است.

3 است.
4

ت) احتمال آمدن حداقل يک «رو» در پرتاب دو سكه با هم، برابر

ث) x زوج يا اول است.

ج) دانشگاه صنعتی اميركبير در خيابان حافظ است و هوای اهواز غبار آلود است.

p2 اول است. چ) اگر p اول باشد،

 . Æ ÆA B> BC، آن گاه AC> ح) در مثلث ABC ، اگر

 ٤ مشخص كنيد هر يک از استنتاج های زير، درست هستند يا نادرست. 

الف) «اگر فردا جمعه باشد، مدرسه تعطيل خواهد بود.»

«فردا مدرسه تعطيل است.»

 «فردا جمعه است.»

ب) «هر عدد طبيعی كه دو مقسوم عليه طبيعی داشته باشد، عددی اول است.»

«عدد طبيعی x، دو مقسوم عليه طبيعی دارد.»

 «عدد طبيعی x اول است.»



۱۴

پ) «سن علی از رضا و محمد بيشتر است.»

«سن رضا كم تر از سن ميثم نيست.»

«چنين نيست كه سن ميثم كم تر از محمد باشد.»

 سن محمد < سن رضا < سن ميثم < سن علی

rqp
د.........د
.........دن

دن.........
..................ن

ن.........د
.........دن

نن.........

...........................

 ٥ حالت های مختلف ارزش سه گزارۀ q ،p و r در جدول نمايش داده شده اند. جاهای خالی را پر كنيد. 

 

 ٦ اگر p و q دو گزاره باشند، جدول ارزش زير را كامل كنيد.

p qÛÛp qÞÞp qÚÚp qÙÙqp

دد.........دد.........

دنن...........................

ند..................د.........

نننن..................

⇑⇑⇑⇑
تركيب عطفیتركيب فصلیتركيب شرطیتركيب دو شرطی

 ٧ جدول های ارزش زير را كامل كنيد. 

 pp TÚÚp TÙÙTp

دد...........................

ند...........................

 

(الف  p TÙ º .............. (۱

p TÚ º ............... (۲

 p pÚ º ............... (۳

 pp FÚÚp FÙÙFp

دن...........................

نن...........................

 

(ب  p FÙ º .............. (۱

p FÚ º ............... (۲

  p pÙ º ............... (۳

qp
د.........

.........ن

ن.........
.........ن



۱۵

q pÙÙp qÙÙqp

دد..................

دن..................

ند..................

نن..................

 

(پ  p qÙ º .............. (۱

p qÚ º .............. (۲

 

p p qÚÚ ÙÙ( )p qÙÙqp

دد..................

دن..................

ند..................

نن..................

 

(ت  p p qÚ Ù º( ) ............... (۱

 p p qÙ Ú º( ) ............... (۲

 q pÞÞ q pp qÞÞqp

دد....................................

دن....................................

ند....................................

نن....................................

 

(ث  ............................ 

 p qÚÚ q p ( )p qÙÙp qÙÙqp

دد.............................................

دن.............................................

ند.............................................

نن.............................................

 

(ج   ( )p qÙ º .............. (۱

  ( )p qÚ º .............. (۲

 p qÛÛ q pp qÛÛqp

دد....................................

دن....................................

ند....................................

نن....................................

 

(چ  p qÛ º .............. 

 p qÛÛp qÛÛ q pqp

دد....................................

دن....................................

ند....................................

نن....................................

 

(ح  p qÛ º .............. 


