
دوست خـوبم، سـلام

بشوی ره  م��ردان  چو  وج��ود  مس  از  ش��وی«»دس��ت  زر  و  ب��ی��اب��ی  ع��ش��ق  کیمیای  ت��ا 
حافظ  �

همان‌طور که می‌بینید حضرت حافظ در بیت بالا سفارش می‌کند که بروید و کیمیا پیدا کنید و حتماً اطلاع دارید که کیمیا ریشۀ لغت 

الکیمیا یا همان شیمی خودمان است!

شیمی معمولاً از آن درس‌هایی است که حد وسط ندارد. بعضی‌ها عاشق شیمی‌اند و بعضی‌ها هم اصلاً دوستش ندارند. راستش را بخواهید 

هیچ‌کدام از دو گروه هم علتش را نمی‌دانند! )دیده‌ام و پرسیده‌ام که می‌گویم.( نمی‌دانم شما که این کتاب را خریده‌اید، از کدام گروه هستید 

و اصلاً هم نمی‌خواهم میزان و نوع علاقه‌تان را نسبت به این درس عوض کنم )چون علاقۀ هر کسی به خودش مربوط است و آدم در دوست 

‌داشتن یا نداشتن آزاد است(، اما می‌خواهم این کتاب کار خوب و دوست‌داشتنی را به شما معرفی کنم.

اگر این کتاب را خوب بشناسید و ویژگی‌هایش را بدانید، صرف‌نظر از این‌که شیمی را دوست داشته باشید یا نه، عاشق این کتاب خواهید 

شد )یعنی همان کیمیای عشق در شعر حافظ(، ‌اما چرا؟

ما معتقدیم کتاب کار باید طبق یک ساختار و برنامۀ منظم، با طرح سؤال‌های مفهومی و خوب کاری کند که آدم همان‌طور که قدم‌به‌قدم 

و راحت با آن پیش می‌رود، در آخر مطمئن باشد که درس را خوب و کامل یاد گرفته است؛ این کتاب از این بابت واقعاً در حد کیمیا است. 

مؤلفان باتجربه، مسلط و پرتلاش این کتاب تمام سعی خود را به خرج داده‌اند تا هیچ نکته‌ای از نگاهشان دور نماند و الحق که کتاب خوبی 

نوشته‌اند.

در آخر می‌خواهم دو بار تشکر کنم: یک‌ بار از مؤلفان کتاب و بگویم: »خسته نباشید« و بار دیگر از شما خوانندگان عزیز و بگویم: »سرزنده باشید«

برایمان از خودتان، از این کتاب، از شیمی و ... بنویسید.

شاد و پیروز باشید!



ســـلام و درود!
انتظارها به پایان رسید! اصلاً کسی باورش میشد؟! حتی خودمون! ما اومدیم، به موقع هم اومدیم!

وقتی به یاد چند ماه گذشته میفتیم که چه‌قدر برای نوشتن کتاب‌های کار، زمان گذاشتیم، تمرین کردیم، شبانه‌روز تلاش کردیم و الان 

کتابمون داره از فر درمیاد! اصلاً یه حالی داریم که نگو و نپرس!

کتاب ما این‌جوریه! در قدم اول! هر فصل کتاب درسی رو به چندین بخش کوچولوتر! تقسیم کردیم؛ چون که لقمه‌های کوچک‌تر برای خوردن! 

)یادگیری( راحت‌تر و لذت‌بخش‌تره!

هر بخش از این کتاب با یک کادر آموزشی مختصر و مفید شروع میشه! هر جایی هم که سر و کلهء مسئله‌های محاسباتی پیدا بشه! شما را به 

بازدید! از کارگاه حل مسئله دعوت کرده‌ایم. در این کارگاه‌ها، پس از یه آموزش خیلی خلاصه و جمع‌و‌جور! حداقل یه تمرین واسه اشِانتیون! 

براتون حل کردیم تا برای حل مسئله‌های اون بخش آماده و قبراق باشین!

خُب بریم سراغ اصل ماجرا یعنی سؤال‌های کتاب کارمون!

هر بخش با سؤال‌های انتخاب واژه )شیر یا خط!(، جای خالی )برای پر‌کردن سوراخ‌سنبه‌های کتاب درسی!(، درستی یا نادرستی )راست و 

دروغش با شما!(، ارتباط دو ستون )برای وصل‌کردن زمین و آسمون به هم!( شروع میشه و بعد هم با کلی پرسش مفهومی ریز و درشت برای 

کشف همهء زوایای پیدا و پنهان کتاب درسی تکمیل میشه!

مطمئن باشین که با حل‌کردن سؤال‌های هر قسمت که بر مبنای روند آموزشی کتاب درسی و از آسون به سخت مرتب شده، تو هر آزمون 

تشریحی و غیر‌تشریحی! از این همه توانایی، هوش و استعداد خودتون تو شیمی یازدهم! انگشت به دهن میمونین!

راستی تا یادمون نرفته! بگیم که بعضی از سؤال‌ها رو فقط ‌و ‌فقط! با اجازهء بزرگترها! )معلمتان( میتونین جواب بدین و اگه بهتون گفتن نه، 

شما هم بگید چشم و دیگر هیچ!

چند سال قبل، قبل از این که کتاب یازدهم بیاد و این نظام خیلی جدید شروع بشه، ما یک کتاب کار شیمی 3 داشتیم که از ایده‌ها و سؤال‌های 

خوبش در این کتاب استفاده کردیم. به همین خاطر جا داره از سرکار خانم خورشید کوچکی، یکی از مؤلفان اون کتاب تشکر ویژه کنیم.

در آخر، از همهء همکاران و دبیران محترم شیمی تقاضا داریم که مثل همیشه! ما را از پیشنهادها و انتقادهای سازنده‌شان )مخصوصاً این 

آخری( محروم نکنند تا بتوانیم سهم کوچکی در کمک به شما عزیزان خستگی‌ناپذیر داشته باشیم. خدا‌قوت!

بــا تشــکـر:
از همراه خوبمان دکتر هستی روحانی به خاطر انگیزه‌دادن و تشویق‌کردن برای کارهای بیشتر و بهتر!

ابوذر نصری، کمیل نصری و کوروش اسلامی که برای کتاب‌شدن این کتاب! هر کاری از دستشون برمیومد،  از دوستان خوبمان، داکترز! 

 دریغ نکردند.

تشکر ویژه از خانم میترا حسامی که با برنامه‌ریزی‌های دقیق و البته پیگیری‌هاشون این کتاب از فر دراومد!

از دوستان کاردرست گروه شیمی خیلی‌سبز که پشتیبان و همراه ما بودند.

از آقای محمدسعید کریمی‌راد و خانم زهرا خردمند که در ویراستاری کتاب بهمون کمک کردند.

از همۀ همکاران زحمتکش و همیشه همراه واحد تولید که با تلاش شبانه‌روزیشون این کتاب از آب‌وگل دراومد!

و در آخر از بقیۀ  دوستان خیلی‌سبز که بدون اونا، نوشتن این کتاب اصلاً بهمون نمی‌چسبید!
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صفحۀ ۱ تا ۶ کتاب درسى  

اين بخش شامل قسمت های زير است:

 شيمی دان ها، چگونه زندگی مدرن و پيچيدۀ امروزی را ممكن كرده اند؟

 چرخۀ مواد در طبيعت  استخراج و مصرف مواد

 رشد و گسترش تمدن بشری در گروی کشف و شناخت مواد جديد توسط انسان های کنج꙲وی! بوده است كه توانسته اند برای رفع نيازهای خود و جامعه، 
مواد جديدی توليد كنند يا با دست كاری مواد، خواص آن ها را تغيير دهند. انسان های پيشين فقط از برخی مواد طبيعی مانند چوب، سنگ، خاک، پشم 
و پوست بهره می بردند، اما با گذشت زمان توانستند موادی مانند سفال را توليد و برخی فلزها را نيز استخراج كنند كه خواص مناسب تری داشتند. امروزه 
نيز گسترش فناوری، به ميزان دسترسی به مواد مناسب وابسته است. برای مثال گسترش صنعت خودرو و صنعت الكترونيک به ترتيب مديون شناخت 

و دسترسی به فولاد و مواد نيمه رسانا می باشد.
 با گسترش دانش تجربی، شيمی دان ها:

 به رابطۀ ميان خواص مواد با عنصرهای سازندۀ آن ها پی بردند.
 دريافتند كه گرمادادن به مواد و افزودن آن ها به يكديگر، سبب تغيير و گاهی بهبود خواص می شود.

 به توانايی انتخاب مناسب ترين ماده برای يک كاربرد معين دست يافتند و قضيه تا اون جا پيش رفته که الان ميتونن موادی نو با ويژگی های منحصر به فرد 
و دلخواه طراحی كنند.

 مواد را می توان به دو دستۀ طبيعی و ساختگی تقسيم کرد:
 مواد طبيعی: اين مواد به طور مستقيم از دلِ كرۀ  زمين به دست می آيند؛ مثال معروفش هم نفت خامه!

 مواد ساختگی: اين مواد به شكلی كه وجود دارند، در طبيعت يافت نمی شوند بلكه از فراوری مواد طبيعی توليد می شوند. موادی مانند پلاستيک، 
شيشه و ... جزء مواد ساختگی طبقه بندی ميشن!

هر ساله مقدار زيادی از منابع پس از اكتشاف، از كرۀ زمين استخراج  
شيميايی،  مواد  فلزها،  مانند  موادی  آن ها،  فراوری  از  پس  و  شده 
خودرو،  توليد  برای  آن ها  از  كه  می آيند  دست  به   ... و  پلاستيک ها 
استخراج،  فرايندهای  طی  می شود.  استفاده   ... و  صندلی  كامپيوتر، 
فراوری و توليد، مقداری از منابع و مواد به مواد دورريز تبديل می شوند. 
وسايل و ابزارهای ساخته شده نيز عمر مفيد دارند و پس از مدتی به زباله 
تمام اين پسماندهای توليدشده، طی فرايندهايی بسيار  ميشن!  تبديل 
کند و در مدت زمان بسيار طولانی، دوباره به دامان! طبيعت بازمی گردند. 

حواستون باشه که با وجود انجام اين چرخه به طور مداوم، جرم کل مواد در کرۀ زمين به تقريب ثابت می ماند؛ زيرا مواد پس از استخراج از زمين و 
برای مثال،  بازمی گردند.  به طبيعت  مانند فرسايش مجدداً  فرايندهايی  اثر  بر  نهايی،  به عنوان محصول  توليد و مصرف  فراوری،  گذراندن مراحل 

چارچوب آهنی يک پنجره بر اثر فرسايش و خوردگی می تواند دوباره به طبيعت بازگردد.

 تأمين نياز روزافزون! افراد به استفاده از تلفن همراه، خودروی شخصی و 
... و هم چنين توليد انواع دستگاه ها و ابزارآلات صنعتی، نظامی، كشاورزی و 
دارويی سبب شده است تا سالانه حجم انبوهی از منابع شيميايی، بهره برداری 
و مصرف شود. عنصرها در جهان به طور يکسان توزيع نشده اند. پراکندگی 
روبه رو،  نمودار  است.  جهانی  تجارت  پيدايش  دلايل  از  يکی  منابعی،  چنين 
برآورد ميزان توليد و مصرف نسبی برخی از مواد را در جهان نشان می دهد.

چارچوب آهنی يک پنجره بر اثر فرسايش و خوردگی می تواند دوباره به طبيعت بازگردد.



۹

 
 ١ در هر مورد، از بين دو واژۀ داده شده، واژۀ مناسب را انتخاب كنيد.

آ) پيشرفت صنعت الكترونيک بر اجزايی مبتنی است كه از مواد (رسانا / نيمه رسانا) ساخته می شوند.
ب) مقدار توليد  و مصرف نسبی (فلزها / مواد معدنی) در يک سال، از مقدار توليد و مصرف سوخت های فسيلی، كم تر است.

 ٢ با توجه به واژه های داخل كادر، كلمۀ مناسب برای تكميل هر عبارت را بنويسيد. توجه كنيد كه ممكن است از برخی موارد، بيش از يک بار 

استفاده شود و البته برخی از آن ها هم سياثم لشکرند!

مشابه ـ پلاستيک ها ـ كاهش ـ برخلاف ـ فولاد ـ افزايش

 
آ) گسترش صنعت خودرو مديون شناخت و دسترسی به ............... است.

ب) ............... مواد معدنی، استخراج و مصرف فلزها در ساليان اخير ............... يافته است.
 ٣ درستی يا نادرستی هر يک از عبارت های زير را تعيين كرده و در صورت نادرست بودن، شكل درست آن را بنويسيد.

آ) گرمادادن به مواد و افزودن آن ها به يكديگر، سبب تغيير و گاهی بهبود خواص می شود.

ب) برخلاف مواد ساختگی، مواد طبيعی از كرۀ  زمين به دست می آيند.

پ) عنصرها در جهان، به طور يكسان توزيع شده اند.

كلی  فرايند  كه  روبه رو  به شكل های  توجه  با   ٤ 

پرسش های  به  می دهند،  نشان  را  دوچرخه  توليد 

زير پاسخ دهيد.

آ) حرف مربوط به هر يک از موارد داخل كادر را در جاهای خالی مناسب از شكل بالا، بنويسيد.

a) استخراج آهن از سنگ معدن آن b) استخراج نفت از چاه نفت c) فراوری آهن و توليد ورقه های فولادی d) فراوری نفت و توليد تاير دوچرخه

ب) آيا در فرايند توليد ورقه های فولادی و تاير دوچرخه، موادی دور ريخته می شود؟

پ) پس از گذشت چند سال، چه اتفاقی برای قطعه های دوچرخه می افتد؟
 ٥ به پرسش های زير پاسخ دهيد.

آ) استكان شيشه ای و ظروف چينی به ترتيب از فراوری چه موادی ساخته می شوند؟

ب) با پركردن جاهای خالی، مراحل توليد قاشق از سنگ معدن آهن را توضيح دهيد.

  



۱۰

 ٦ با توجه به شكل های روبه رو كه چرخۀ مواد را در طبيعت 

دهيد.  پاسخ  داده شده  پرسش های  به  می دهند،  نشان 

آ) هر يک از موارد كادر زير را در جای خالی مناسب بنويسيد. توجه كنيد كه ممكن است از برخی موارد، بيش  از يک  بار استفاده شود.

توليد محصول نهايی ـ فراوری ـ توليد پسماند ـ بازگشت مواد به طبيعت ـ اكتشاف و استخراج منابع

ب) چگونگی گردش مواد را در اين چرخه توضيح دهيد.

پ) چرا فراوری مواد استخراج شده از كرۀ زمين، می تواند بر محيط زيست آثار نامطلوب داشته باشد؟

ت) آيا می توان گفت كه جرم كل مواد در كرۀ زمين به تقريب ثابت می ماند؟ پاسخ خود را توضيح دهيد.

ث) موادی كه از طبيعت به دست می آوريم، به چه شكلی به دامان! طبيعت بازمی گردند؟

 ٧ به نظر شما آيا عبارت های زير درست اند؟ با کمک بروبچ! پاسخ خود را توضيح دهيد.

آ) هر چه ميزان بهره برداری از منابع يک كشور بيشتر باشد، آن كشور توسعه يافته تر است.

ب) پراكندگی عنصرها در جهان می تواند دليل پيدايش تجارت جهانی باشد.
مصرف  يا  توليد  ميزان  برآورد  كه  روبه رو  نمودار  به  توجه  با   ٨ 

نادرستی  يا  نسبی برخی مواد را در جهان نشان می دهد، درستی 

هر يک از عبارت های زير را تعيين كرده و در صورت نادرست بودن، 

شكل درست آن را بنويسيد. 

آ) در شكل روبه رو، B ،A و C به ترتيب فلزها، مواد معدنی و 
سوخت های فسيلی را نشان می دهند.

ب) با گذشت زمان، تقاضای جهانی برای استفاده از اين مواد افزايش می يابد.

پ) در سال ۲۰۱۵، مجموع فلزها و سوخت های فسيلی كه در جهان استخراج و مصرف شده است، از مقدار مواد معدنی استخراج و مصرف 
 شده، بيشتر است.

ت) پيش بينی می شود كه در سال ۲۰۳۰، در مجموع بيش از ۷۰ ميليون تن از اين مواد استخراج و مصرف شوند.
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صفحۀ ۶ تا ۱۰ کتاب درسى  

اين بخش شامل قسمت های زير است:

 جدول دوره ای عنصرها  تقسيم بندی كلی عنصر ها براساس رفتار آن  ها

 روند تغيير خصلت فلزی و نافلزی در جدول دوره ای 

 علم شيمی را می توان مطالعۀ هدف دار، منظم و هوشمندانۀ رفتار عنصرها و مواد برای يافتن روندها و الگوهای رفتار فيزيكی و شيميايی آن ها دانست.
 جدول دوره ای عنصرها به شيمی دان ها كمک می كند كه حجم انبوهی از مشاهده ها را سازماندهی و تجزيه و تحليل كنند تا الگوهای پنهان! موجود 

در رفتار عنصرها را آشكار سازند. حتماً از شيحمى دهم به خاطر دارين که:
 عنصرها در جدول دوره ای امروزی براساس عدد اتمی (Z) که بنيادی ترين ويژگی عنصرها می باشد، چيده شده اند.

 جدول دوره ای شامل ۷ دوره (رديف های افقی) و ۱۸ گروه (ستون ها) است.
 شمار الكترون های ظرفيتی در عنصرهايی كه در يک گروه از جدول دوره ای قرار دارند، با هم برابر است (البته به جز هليم در گروه ۱۸).

 با تعيين موقعيت (دوره و گروه) يک عنصر در جدول دوره ای، می توان خواص و رفتار آن را پيش بينی كرد.

دسته های جدول تناوبی
همان طور که در شيحمى دهم خونديم! عنصرهای موجود 
در جدول دوره ای براساس زيرلايه های در حال 
پرشدنشان، به چهار دستۀ d ،p ،s و f تقسيم 

می شوند: 

ويژگی های عناصر اين چهار دسته را جمع وجور و خلاصه طور! در جدول زير آوُرديم:

شامل عنصرهای گروه هایحضور در دوره هایتعداد عنصرهاآخرين زيرلايۀ در حال پرشدننام دسته

ss۱۴۷ ۱ و ۲ به همراه هيدروژن و هليم۱ تا
pp۳۶۷ ۱۳ تا ۱۸ (به غير از هليم)۲ تا

dd۴۰۷ ۳ تا ۴۱۲ تا

ff۲۸

 عنصرهای جدول دوره ای را براساس رفتار آن ها می توان در سه دسته شامل فلز، نافلز و شبه فلز جای داد.
فلزها

 d ،p ،s بيشتر عنصرهای جدول دوره ای را فلزها تشکيل می دهند كه به طور عمده در سمت چپ و مركز جدول قرار دارند. فلزها در هر چهار دستۀ
و f جدول دوره ای وجود دارند و در واكنش با ديگر اتم ها الكترون از دست می دهند. برخی از ويژگی های فيزيكی فلزها عبارت اند از:

 داشتن جلا: سطح درخشان و صيقلی دارند.
 زيادبودن چگالی اغلب فلزها (نه همۀ آن ها! برای مثال در تمرين دوره ای اين فصل ميخونيم که تيتانيم فلزی كم چگال است.)

 رسانايی گرمايی و الکتريکی بالا
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 قابليت چکش خواری و شکل پذيری: اغلب فلزها بر اثر ضربه خرد نمی شوند و قابليت ورقه و مفتول شدن دارند.
 سختی و استحکام بالا: اغلب فلزها از سختی و استحكام خوبی برخوردارند؛ برای مثال از فلز آهن در ساخت پل ها (که نيازمند استح꙲م بالايى هستن!) استفاده می شود.

) جامد هستند. )25
C  فلزها معمولاً دمای ذوب و جوش بالايی دارند و در دمای اتاق

 نافلزها (به جز هيدروژن) در سمت راست و بالای جدول چيده شده اند. به غير از دو عنصر هيدروژن و هليم كه در دستۀ s قرار دارند، الباقى نافلزها 
در دستۀ p جدول دوره ای جا خوش کردن! و در واكنش با ديگر اتم ها الكترون به اشتراک می گذارند يا الكترون می گيرند.

برخی از ويژگی های فيزيكی نافلزها عبارت اند از:
 برخلاف فلزها، سطح براق و صيقلی ندارند.

 اغلب، جريان برق و گرما را از خود عبور نمی دهند (حواستون به دو دگرشكل مهم كربن يعنی گرافيت و الماس باشه! كه به ترتيب رسانای برق و 
رسانای بسيار خوب گرما هستند).

 نافلزهای جامد، برخلاف فلزها چکش خوار نيستند و شكننده اند؛ بنابراين شكل پذير نمی باشند.
 جدول روبه رو نافلزهای جدول دوره ای را نشان می دهد: 

 ، ( )C است، كربن مايع  به حالت  اتاق  Br) در دمای  )2 برم نافلزها،  اين  ميان  از 
) جامدند و الباقى گاز تشريف دارن!  )I2 ) و يد )Se ، سلنيم ( )S ، گوگرد (P) فسفر
اتاق، ۷ عنصر هيدروژن، نيتروژن، اكسيژن، فلوئور، كلر، برم و يد  در دما و فشار 
شكل  به   (۱۸ گروه  (عنصرهای  نجيب  گازهای  و  دواتمی  مولكول های  شكل  به 

مولكول های تک اتمی وجود دارند.
شبه فلزها 

شبه فلزها در جدول دوره ای، همانند مرزی بين فلزها و نافلزها قرار دارند. اين عنصرها 
برخی از خواص فلزها و برخی از خواص نافلزها را دارند. خواص فيزيکی شبه فلزها 
بيشتر به فلزها شبيه بوده، در حالی که رفتار شيميايی آن ها همانند نافلزها است.

(Ge) دو شبه فلز گروه چهاردهم هستند. اين عنصرها مانند فلزها دارای سطح درخشان (براق) بوده و مانند نافلزها،  (Si) و ژرمانيم  سيليسيم
در واكنش با ديگر اتم ها الكترون به اشتراک می گذارند. اين دو عنصر هم چنين نيمه رسانا هستند. نيمه رساناها گروهی از مواد می باشند که رسانايی 
الکتريکی آن ها از فلزها کم تر است، ولی (مانند اغلب نافلزها) به طور کامل نارسانا نيستند. حواستون باشه که اين دو عنصر هر دو رسانايی گرمايی دارند.

عنصرهای گروه چهاردهم
) به حالت جامد هستند. )25

C  پنج عنصر اول اين گروه، در دمای اتاق
 كربن (دگر شكل گرافيت)، نافلزی جامد و شكننده با سطح تيره است. كربن در واكنش با ديگر اتم ها الكترون به اشتراک می گذارد.

 سيليسيم و ژرمانيم هر دو شبه فلزند. هر دو عنصر شكننده بوده و در اثر ضربه خرد می شوند.
 قلع و سرب هر دو فلز هستند.
عنصرهای دورۀ سوم 

 سديم، منيزيم و آلومينيم فلز هستند. حواستون باشه که سديم نرم است و با چاقو بريده می شود.
 همان طور که گفتيم سيليسيم يک شبه فلز است.

 سه عنصر فسفر، گوگرد و كلر نافلز هستند. در دما و فشار اتاق، كلر گازی زرد رنگ می باشد، اما فسفر و گوگرد جامدند و سطح آن ها درخشان نبوده و كدر است.

در يک گروه از بالا به پايين، خصلت فلزی افزايش و خصلت نافلزی کاهش می يابد. در يک دوره از چپ به راست، خصلت نافلزی افزايش و خصلت 

) بيشترين خصلت فلزی و  )
87
Fr فلزی کاهش می يابد. با كنار هم گذاشتن اين دو روند به راحتى به اين نتيجه می رسيم كه عنصر كمياب فرانسيم

) بيشترين خصلت نافلزی را در بين عنصرها دارد. همان طور که ديديم! اين روند تغيير خصلت فلزی و نافلزی در تمام گروه ها و دوره های  )9F عنصر فلوئور
جدول دوره ای مشاهده می شود. تکرارشدن خواص فيزيکی و شيميايی عنصرها به صورت دوره ای، به قانون دوره ای عنصرها معروف است.
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 ١ در هر مورد، از بين دو واژۀ داده شده واژۀ مناسب را انتخاب كنيد.

آ) فلز (منيزيم / سديم) نرم است و با چاقو می توان آن را بريد.
ب) در گروه چهارده جدول تناوبی (يک / دو) شبه فلز وجود دارد.

پ) عنصر سيليسيم مشابه نافلزها، (درخشان / شكننده) است.
ت) گوگرد يک عنصر (فلزی / نافلزی) است و در دستۀ (p / s) جدول دوره ای قرار دارد.

ث) در گروه های ۱۵، ۱۶ و ۱۷، عنصرهای (بالاتر / پايين تر) خاصيت نافلزی بيشتری دارند.
 ٢ با توجه به واژه های داخل كادر، كلمۀ مناسب برای تكميل هر عبارت را بنويسيد. توجه كنيد كه ممكن است از برخی موارد، بيش از يک  بار 

استفاده شود و البته برخی از آن ها هم سياثم لشکرند!

 ـ فلزی نافلز ها ـ افزايش ـ فلز ها ـ عدد اتمی ـ نافلزی ـ عدد جرمی ـ كاهش 

آ) عنصرها در جدول دوره ای براساس ................ چيده شده اند.
ب) بيشتر عنصرهای جدول دوره ای را ............... تشكيل می دهند.

پ) در هر دوره از جدول دوره ای، از چپ به راست از خاصيت ............... كاسته و به خاصيت ............... افزوده می شود.
ت) در گروه اول جدول دوره ای، خصلت فلزی از بالا به پايين ............... می يابد.

 ٣ درستی يا نادرستی هر يک از عبارت های زير را تعيين كرده و در صورت نادرست بودن، شكل درست آن  را بنويسيد.

آ) بنيادی ترين ويژگی عنصرها، عدد اتمی (Z) آن ها است.

ب) عنصر سيليسيم، برخلاف عنصر ژرمانيم رسانايی گرمايی ندارد.

پ) اتم كربن در واكنش با ديگر اتم ها، الكترون به اشتراک می گذارد يا الكترون می گيرد.

ت) عنصرهای شبه فلز، در واكنش با ديگر اتم ها الكترون از دست می دهند.

ث) خواص فيزيكی شبه فلزها بيشتر شبيه نافلزها می باشد، در حالی كه رفتار شيميايی آن ها همانند فلزها است.

 ٤ هر يک از عبارت های داده شده در ستون A با يک مورد از ستون B ارتباط دارد؛ آن را پيدا كرده و حرف مربوطه را داخل كادر بنويسيد. (برخی 

از موارد ستون B بيخودی هستن!)

A ستونB ستون
a) كلرآ) يک نافلز مايع 

b) جيوهب) عنصری با رسانايی الكتريكی كم كه در اثر ضربه خرد می شود. 
c) ژرمانيمپ) جامدی شكننده با سطح كدر 

d) برمت) جامدی شكل پذير كه رسانای خوب گرما و الكتريسيته است. 
e) سرب
f) كربن
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هر چند سؤال بعدی مربوط به شيحمى دهمه! ولى برای يادآوری هم که شده، آوُرديمش!
 ٥ به پرسش های زير دربارۀ جدول دوره ای، پاسخ دهيد.

آ) جدول دوره ای شامل چند گروه و چند دوره است؟
ب) كوتاه ترين دورۀ آن كدام است؟ اين دوره چند عنصر دارد؟

پ) عنصرهای موجود در جدول دوره ای براساس زيرلايه های در حال پرشدنشان به چند دسته تقسيم می شوند؟ آن ها را نام ببريد.

 ٦ به نظر شما آيا عبارت زير همواره درست است؟ به کمک بروبچ! برای اين عبارت مثال نقض پيدا كنيد.

«در جدول دوره ای، عنصرهايی كه شمار الكترون های بيرونی ترين لايۀ الكترونی اتم آن ها برابر است، در يک گروه جای گرفته اند.»

 ٧ به پرسش های زير دربارۀ فلزها پاسخ دهيد.

آ) خواص فيزيكی مرتبط با خصلت فلزی، كدام اند؟ چهار مورد را نام ببريد.
ب) هر يک از شكل های زير، كدام ويژگی فلزها را نشان می دهد؟

 

 ٨ به نظر شما آيا همۀ فلزها چكش خوارند؟ با چرخ زدن در اينترنت! يک مثال نقض پيدا كنيد.

 ٩ به پرسش های زير دربارۀ نافلزها، پاسخ دهيد.

آ) دو خاصيت فيزيكی نافلزها را نام ببريد.
ب) نافلزها عموماً در كدام دسته از جدول دوره ای به چشم مى خورند؟

 ١٠ كدام مورد برای پركردن عبارت های زير مناسب تر است؟ با ذكر يك مثال توضيح دهيد.

آ) نافلزها می توانند در واكنش با ديگر اتم ها الكترون (بگيرند / از دست بدهند).

ب) نافلزها (هميشه / به طور معمول) رساناهای خوبی برای جريان  برق (نيستند / هستند).

 ١١ به پرسش های زير دربارۀ نافلزها در دما و فشار اتاق، پاسخ دهيد. (اطلاعيه! برای جواب دادن به اين سؤال، استفاده از جدول دوره ای  مجاز است!)

آ) در  جدول دوره ای چند عنصر نافلز وجود دارد؟
ب) از ميان نافلزها، چند عنصر به حالت جامد هستند؟
پ) از ميان نافلزها، چند عنصر به حالت مايع هستند؟ 

ت) در جدول دوره ای، چند  عنصر نافلزی به حالت گاز وجود دارد؟ نماد شيميايی هر يک را بنويسيد.

ث) چه تعداد از عنصرهای نافلزی، دارای مولكول دواتمی هستند؟
ج) از ميان نافلزها چه تعداد به صورت مولكول های گازی تک اتمی هستند؟

 ١٢ در هر مورد با استفاده از آرايش الكترونی داده شده، مشخص كنيد كه عنصر مربوطه فلز است، نافلز است يا شبه فلز؟ (تقلب از جدول دوره ای 

عنصرها مجازه!)
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 ١٣ با توجه به عددهای ۲۶، ۳،  ۱۷، ۱۲، ۳۶ و ۳۷ كه عددهای اتمی چند عنصر از جدول دوره ای عنصرها می باشند، مشخص  كنيد كدام يک از 

عنصرها فلز و كدام يک نافلزند؟

 ١٤ دانش آموزی برای تعيين خاصيت فلزی يا نافلزی دسته ای از عنصرها، از دو ويژگی چكش خواری و رسانايی استفاده كرده است. به مدد و ياری 

معلمتان! مشخص كنيد در هر يک از جفت عنصرهای داده شده، بررسی كدام ويژگی به او كمک می كند. (حواستون باشه! ممکنه بتونه از هر دو ويژꙖ استفاده کنه!)
 S Pb@ آ)

 Br l Hg l2( ) ( )@ ب)
C(�رافيت) Al@ پ)

 ١٥ به پرسش های زير دربارۀ ۵ عنصر اول گروه چهاردهم جدول دوره ای عنصرها، پاسخ دهيد.

آ) رفتارهای فيزيكی و شيميايی كدام عنصرها شبيه هم است؟
<  :خصلت نافلزی   > ب) خصلت نافلزی سه عنصر كربن، ژرمانيم و سرب را با هم مقايسه كنيد.   

پ) سبک ترين فلز و سنگين ترين شبه فلز اين گروه را نام ببريد و آرايش الكترونی فشردۀ آن ها را بنويسيد.

ت) كدام يک از عنصرهای اين گروه، در واكنش با ديگر اتم ها الكترون می گيرند؟
ث) كدام يک از عنصرهای اين گروه، در اثر ضربه خرد می شوند؟

ج) سطح كدام يک از اين عنصرها، براق و صيقلی است؟
 ١٦ بدون تقلب از جدول دوره ای! به پرسش های زير دربارۀ عنصرهای دورۀ سوم پاسخ دهيد.

آ) چند عنصر اين دوره فلز هستند؟ آن ها را نام ببريد.
ب) كدام عنصر اين دوره خصلت فلزی بيشتری دارد؟

پ) كدام عنصر اين دوره رسانايی الكتريكی كمی دارد؟
ت) سطح كدام يک از عنصرهای اين دوره، براق و صيقلی است؟

ث) آيا عبارت زير درست است؟ پاسخ خود را توضيح دهيد.
«بيش از نيمی از عنصرهای دورۀ سوم جدول تناوبی، نافلز هستند.»

ج) چند درصد عنصرهای اين دوره در دمای اتاق به حالت جامد هستند؟
 ١٧ با توجه به شكل های روبه رو كه تعدادی از عنصرهای دورۀ 

سوم را نشان می دهند، به پرسش های داده شده پاسخ دهيد. 

آ) نام هر عنصر را زير شكل مربوط به آن بنويسيد.
ب) هر يک از ويژگی های زير، مربوط به كدام عنصر(ها) است؟ 

عنصر(های) مربوطه را در جاهای خالی بنويسيد.
 در دمای اتاق به حالت گاز است: ...............

 سطح درخشانی دارد و در واكنش با ديگر اتم ها الكترون از دست می دهد: ...............
 جريان برق و گرما را عبور نمی دهد: ...............

 در اثر ضربه تغيير شكل می دهد، ولی خرد نمی شود: ...............
 يكی از دگر شكل های اين عنصر را زير آب نگه داری می كنند: ...............

 ١٨ در هر مورد، رسانايی الكتريكی عنصرهای داده شده را با هم مقايسه كنيد.

 
82 32 16
Pb Ge S, , ب)   

14 13 15
Si Al P, , آ)
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