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فلزها

 همة عناصر موجود در کره زمین را می‌توان به دو دسته فلز و نافلز تقسیم کرد. )البته گروهی به نام شبه فلزها نیز وجود دارند که خارج 

از مبحث این کتاب می‌باشد.( 

 بیشتر عنصرهای موجود فلز می‌باشند. 

 ذره سازنده عنصرهای فلز فقط اتم است. برای نمونه هرگاه مجموعه‌ای از اتم‌های مس در کنار هم قرار بگیرند عنصر مس به وجود می‌آید. 

 انسان‌ها از هزاران سال قبل فلزها را شناخته و مورد استفاده قرار داده است.  

 در دنیای امروز فلزها به دلیل ویژگی‌های خاصی که دارند در زندگی روزمره بسیار پرکاربرد می‌باشند. 

 مس، نقره، طلا، آهن، آلومینیوم و روی نمونه‌هایی از فلزات هستند. 

کاربرد فلزات

 امروزه فلزات کاربرد گسترده‌ای در زندگی روزمره و صنعت دارند. از فلزات در ساخت خانه، پل، زیورآلات، ابزار و وسایل حمل و نقل، 

لوازم منزل و آشپزخانه استفاده می‌شود. 

 یکی از فلزات پرکاربرد در زندگی ما مس می‌باشد که در ادامه به معرفی آن می‌پردازیم. 
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مس

 مس فلزی براق و سرخ رنگ است و اولین فلزی است که انسان آن را از سنگ معدن 

استخراج کرد. فلز مس مانند آهن از طریق ذوب سنگ معدن آن در دمای بالا به دست 

می‌آید و نقش مهمی در صنعت کشور دارد. معادن مس در ایران فراوان است. 

 پژوهش‌ها نشان می‌دهد که ایران روی کمربند مس جهانی قرار دارد. 

                    ویژگی‌های فلز مس: 

1ـ رسانای الکتریکی بالایی دارد.          2ـ مقاومت زیادی در برابر خوردگی دارد.          3ـ قابلیت مفتول شدن دارد.  

کاربردهای فلز مس

 ـسیم‌های استفاده شده در سیم‌کشی‌های ساختمان و انتقال برق از جنس مس است.  1

2ـ استفاده در ظروف آشپزخانه و ظروف تزئینی  

3ـ در بعضی از ترکیبات شیمیایی مانند کات کبود به کار می‌رود. 

4ـ از ترکیبات مسی در تصفیه آب برای جلوگیری از رشد جلبک استفاده می‌شود. 

دیگ مسی            کابل مسی5ـ در ساخت آهنربای الکتریکی کاربرد دارد.  

واکنش‌پذیری فلزها با اکسیژن

 واکنش پذیری به معنای تمایل یک اتم برای ترکیب با سایر اتم‌ها است. 

 همة فلزها به یک اندازه با اکسیژن واکنش نمی‌دهند. 

فلز مس: به کندی با اکسیژن ترکیب و به مس اکسید تبدیل می‌شود.                     مس اکسید  گاز اکسیژن + فلز مس           

فلز منیزیم: اگر یک تکه نوار منیزیم را روی شعله چراغ بگیرید به سرعت می‌سوزد و نور خیره کننده‌ای تولید می‌کند.  
گاز اکسیژن + فلز منیزیم  منیزیم اکسید 

فلز آهن: آهن با اکسیژن به کندی واکنش می‌دهد و به زنگ آهن تبدیل می‌شود.            آهن اکسید  گاز اکسیژن + فلز آهن

     
   
     )واکنش نمی‌دهد(  گاز اکسیژن + فلز طلا          

فلز طلا: برخلاف سه فلز گفته شده، طلا با اکسیژن ترکیب نمی‌شوند.          

با توجه به آنچه گفته شد مقایسه سرعت اکسید شدن فلزها به صورت رو به رو می‌باشد:        منیزیمآهنمسطلا

مقایسه واکنش‌پذیری فلز روی، آهن، منیزیم

 اگر در سه بشر یکسان که حاوی یک سوم آب و یک قاشق کات کبود است، تیغه‌هایی از جنس منیزیم، آهن و روی را به طور 

جداگانه قرار دهیم، سرعت تغییر رنگ در ظرفی که درون آن منیزیم است بیشتر است. یعنی سرعت واکنش منیزیم از همه بیشتر است. 

     
                             

 منیزیمرویآهن
      

    
                        

بنابراین مقایسه واکنش‌پذیری این فلزات به صورت رو به رو است:   
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نافلزات

 از میان 118 عنصر شناخته شده، تعداد 16 عنصر نافلز هستند. ذره سازنده عنصرهای نافلز مولکول می‌باشد. اکسیژن، کربن، نیتروژن، 

کلر، گوگرد و فلوئور نمونه‌هایی از نافلزها می‌باشند. 

 هوای پاک یک مخلوط گازی و همگن است. گازهای تشکیل دهنده هوای سالم همگی از عنصرهای نافلز تشکیل شده‌اند 

مهم‌ترین اجزای تشکیل دهنده هوا  به ترتیب گازهای نیتروژن، اکسیژن، آرگون، کربن دی اکسید و بخار آب می‌باشد. 

اکسیژن

 اکسیژن یکی از مهم‌ترین گازهای موجود در هوا است که 21 درصد حجم 

هوا را تشکیل می‌دهد. 

اکسیژن  گاز  مولکول دو اتمی می‌باشد که  به صورت  اکسیژن در هوا   

O2است.  نامیده می‌شود و فرمول آن 

 O3  شکل دیگر این عنصر گاز اوزون است که از مولکول‌های سه اتمی 

زمین  به  فرابنفش  خطرناک  پرتوهای  رسیدن  از  اوزون  است.  شده  تشکیل 

جلوگیری می‌کند.

H) به کار می‌رود.  SO )2 4  عنصر اکسیژن در صنعت نقش مهمی دارد و در ساختار بسیاری از ترکیب‌ها از جمله سولفوریک اسید 

در شکل زیر  برخی از کاربردهای سولفوریک اسید نشان داده شده است.

کاربردهای سولفوریک اسید

تهیه کود شیمیاییتولید پلاستیکتهیه رنگ

چرم‌سازیخودروسازیتولید مواد شوینده

گوگرد

افزون بر هیدروژن )H( و اکسیژن )O( ، عنصر گوگرد با نماد شیمیایی )S( هم وجود دارد.  (H SO )2 4  در سولفوریک اسید 

 گوگرد جامدی زرد رنگ است که در دهانه آتش‌‎فشان‌های خاموش یا نیمه فعال یافت می‌شود. 
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مدل اتمی بور برای اکسیژن و گوگرد

به صورت روبه‌رو است:  ( S)16 و گوگرد  ( O)8  مدل اتمی بور برای دو اتم اکسیژن 

شباهت: همان‌طور که مشاهده می‌شود هر دو در مدار آخر خود 6 الکترون دارند. 

تفاوت: اکسیژن دارای دو مدار الکترونی اما گوگرد دارای سه مدار الکترونی می‌باشد.

نیتروژن

 نیتروژن یکی از عناصر مهم در هوا است که 78درصد حجم هوا را تشکیل می‌دهد. 

یافت می‌شود.  (N )2  نیتروژن به صورت گاز با مولکول‌های دو اتمی 

 بخش عمده گاز نیتروژن به عنوان ماده اولیه برای تولید آمونیاک به کار می‌رود. 
 

                         گاز آمونیاک  گاز هیدروژن + گاز نیتروژن

 آمونیاک در تهیه کودهای شیمیایی و مواد منفجره کاربرد دارد. 

 گاز نیتروژن در یخ‌سازی نیز کاربرد دارد.  

چرخه نیتروژن

 حدود 78 درصد جو زمین از نیتروژن تشکیل شده است. مقدار 
معینی از این نیتروژن به طور مداوم از جو گرفته و به آن باز پس 

داده می‌شود. 

موجودات  و  هوا  آب،  خاک،  بین  نیتروژن  مداوم  گردش  به 

زنده چرخه نیتروژن می‌گویند. تمام موجودات زنده برای ادامه 

شامل  نیتروژن  چرخه  کلی  طور  به  دارند.  نیاز  نیتروژن  به  حیات 

مراحل زیر می‌باشد: 

1ـ قسمتی از نیتروژن موجود در هوا هنگام رعد و برق از آن جدا می‌شود. تخلیه ناگهانی بار الکتریکی باعث می‌شود مقداری از اکسیژن 

و نیتروژن موجود در هوا با هم ترکیب شوند و اکسیدهای نیتروژن به وجود آید. اکسیدهای نیتروژن پس از حل شدن در آب با سایر 

عناصر ترکیب می‌شوند و ترکیبات نیتروژن‌دار تولید می‌کنند. 

2ـ برخی از باکتری‌ها و جلبک‌ها نیز نیتروژن موجود در هوا را جذب می‌کنند. باکتری‌های خاصی که در ریشة برخی از گیاهان مانند 

نخود، لوبیا و نخودفرنگی وجود دارند، نیتروژن هوا را به طور مستقیم جذب می‌کنند و در اختیار گیاه قرار می‌دهند. 

3ـ گیاهان با استفاده از نیتروژن، پروتئین می‌سازند و جانوران با خوردن گیاهان، این پروتئین‌ها را وارد بدن خود می‌کنند. 

4ـ گیاهان و جانوران پس از مرگ توسط تجزیه‌کنندگان موجود در خاک تجزیه می‌شوند. 

باکتری‌های تجزیه کننده خاک مقداری از ترکیبات نیتروژن‌دار خاک را به نیتروژن گازی شکل تبدیل می‌کنند. در واقع نیتروژن موجود 

در هوا از خاک، اندام‌های مختلف گیاهان و بدن جانوران عبور می‌کند و در نهایت دوباره وارد هوا می‌شود. 
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فلوئور و کلر

 فلوئور و کلر دو نافلز سمی می‌باشند که هر دو در ستون هفتم جدول تناوبی قرار دارند و در مدار آخر خود 7 الکترون دارند. فلوئور 

را با نماد )F( و کلر را با نماد )Cl( نشان می‌دهند. 

 فلوئور یکی از موادی است که به خمیر دندان می‌افزایند تا از پوسیدگی دندان جلوگیری شود.

 از کلر نیز در تهیه هیدروکلریک اسید، آفت‌کش، میکروب کش و ضدعفونی کردن آب استفاده می‌شود. 

طبقه‌بندی عناصر

 دانشمندان برای مطالعه راحت‌تر عناصر آن‌ها را طبقه‌بندی می‌کنند. عنصرهایی که در یک طبقه قرار می‌گیرند خواص مشابهی دارند. 

 یکی از ویژگی‌هایی که با آن عنصرها را طبقه‌بندی می‌کنند، تعداد الکترون‌های موجود در مدار آخر اتم‌هاست. در این طبقه‌بندی 
معمولاً عنصرهایی که تعداد الکترون مدار آخر اتم آن‌ها برابر است، در یک ستون قرار می‌گیرند. بر این اساس عنصرها از 

عدد اتمی 1 تا 18 درون جدولی در هشت ستون به نام جدول تناوبی عناصر طبقه‌بندی می‌شوند. 

نکات مربوط به جدول تناوبی عناصر: 

1ـ عنصرهایی که در هر ستون زیر هم قرار گرفته‌اند، خواص شیمیایی نسبتاً مشابهی دارند و تعداد الکترون‌‌های مدار آخر آن‌ها با هم 

برابر است. مانند:  لیتیم و سدیم 

همگی در مدار آخر خود یک الکترون دارند و  ( Na)11 و سدیم  ( Li)3 2ـ عنصرهایی که در ستون )1( جدول قرار دارند مانند لیتیم 

ویژگی‌های مشابهی دارند. 

مثلًا: همگی فلز هستند ، واکنش‌پذیری زیادی دارند، برای جلوگیری از واکنش با اکسیژن و بخار هوا در زیر نفت نگهداری می‌شوند، نرم 

هستند و با چاقو بریده می‌شوند. 

در ستون)1( جدول قرار دارد اما نافلز است و با آب واکنش نمی‌دهد.  ( H)1 3ـ هیدروژن 

4ـ عناصر ستون هشتم جدول را عناصر نجیب می‌نامند و همة آن‌ها در مدار آخر خود 8 الکترون دارند )به جز هلیم که 2 الکترون 

دارد( و میلی به واکنش با عناصر دیگر ندارند. 
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 عنصرها در فعالیت‌های بدن نیز نقش دارند. مثلًا آهن در ساختار هموگلوبین خون، سدیم و پتاسیم در فعالیت‌های قلب، ید در 

تنظیم فعالیت‌های بدن و کلسیم در رشد استخوان‌ها مؤثر است. 

عناصر تشکیل دهنده پوسته زمین
دیگر عنصرهاپتاسیممنیزیمسدیمکلسیمآهنآلومینیومسیلیسیماکسیژننام عنصر

46/428/28/35/64/12/42/32/10/6درصد فراوانی

مهمترین عناصر بدن انسان

دیگرعنصرهافسفرکلسیمنیتروژنهیدروژنکربناکسیژننام عنصر

65181031/511/5درصد فراوانی

درشت مولکول‌ها

 در برخی مواد هر مولکول از تعداد بسیار زیادی اتم ساخته شده است. به عنوان مثال سلولز از تعداد زیادی اتم C و H و O تشکیل 
شده است. مولکول چربی و هموگلوبین نیز درشت‌اند. چنین موادی را درشت مولکول، می‌نامند. 

 بسپار: دسته‌ای از درشت مولکول‌ها هستند، که از زنجیرهای بلندی تشکیل شده‌اند این درشت مولکول‌ها از اتصال تعداد زیادی 
مولکول کوچک به یکدیگر به دست می‌آیند و ممکن است طبیعی یا مصنوعی باشند. 

بسپارهای طبیعی: این بسپارها از گیاهان یا جانوران به دست می‌آیند مانند سلولز، نشاسته، گوشت، پشم، ابریشم و پنبه

بسپارهای مصنوعی: با افزایش جمعیت، تقاضا برای مصرف بسپارها افزایش یافت. به طوری که به کارگیری بسپارهای طبیعی به تنهایی 

نتوانست پاسخ‌گوی این نیاز باشد. در چنین شرایطی تولید بسپارهای مصنوعی مورد توجه شیمیدان‌ها و متخصصان قرار گرفت. ماده اولیه 

تولید بسپارهای مصنوعی نفت می‌باشد. پلاستیک یک نمونه بسپار مصنوعی می‌باشد.

پلاستیک

مواد   مصالح ساختمانی،  قطعات خودرو،  در ساخت  پلاستیک  از  می‌باشد.  بسپار مصنوعی  پلاستیک یک  گفتیم  که   همان‌طور 
بسته‌بندی، بطری و وسایل شخصی استفاده می‌شود. 

                    معایب پلاستیک‌ها: 
1( در محیط زیست به راحتی تجزیه نمی‌شوند و برای مدت طولانی در طبیعت باقی می‌مانند. 

2( سوزاندن آن‌ها بخارات سمی تولید می‌کند. 
3( حجم زباله‌ آن‌ها زیاد است. 

 برای کاهش معایب استفاده از پلاستیک‌ها، آن‌ها را بازگردانی می‌کنند. 
 بازگردانی به مفهوم استفاده مجدد از کالا برای ساخت همان کالا یا کالای مشابه می‌باشد. 


	0+3safeok.pdf (p.1-3)
	fehrest.pdf (p.4)
	Page 4

	1+fasle 1.pdf (p.5-19)
	2+ fasle 2.pdf (p.20-33)
	3+ fasle 3.pdf (p.34-47)
	4+ fasle 4.pdf (p.48-63)
	5+ fasle 5.pdf (p.64-80)
	6+ fasle 6.pdf (p.81-91)
	7+ fasle 7.pdf (p.92-103)
	8+ emtehan nobat aval.pdf (p.104-106)
	9+ fasle 8.pdf (p.107-121)
	10+ fasle 9.pdf (p.122-142)
	11+ fasle  10.pdf (p.143-156)
	12+ fasle  11.pdf (p.157-169)
	13+ fasle  12.pdf (p.170-184)
	14+ fasle  13.pdf (p.185-200)
	15+ fasle  14.pdf (p.201-214)
	16+ fasle  15.pdf (p.215-228)
	17+ emtehan nobat dowom.pdf (p.229-232)



